


KEI/SBEIT Elektronika a informac¢ni technologie

Okruhy otazek

UpfFesnéni

1.

Hardware a software v IT

Zakladni ¢asti pocitact a mikropocitach. Odlisnosti
mikrokontrolér(. Zakladni pohled na komunikace — TCP/IP apod.
Moznosti bezdratovych komunikaci — typy, moznosti, vhodnost
poufZiti. Programovaci jazyky — rozdil interpreter/kompilator,
oblasti pouZiti, vhodnost pro typické aplikace. Webové technologie
— webserver, protokol HTTP, standardy HTML, MIME a dalsi.

Tranzistorovy zesilovac

Nastaveni pracovniho bodu tranzistoru. Stabilizace pracovniho
bodu tranzistoru. Vazby vicestupriovych tranzistorovych
zesilovacll. Vykonové tranzistorové zesilovace, tfida A, B, C, D.

Operacni zesilovac

Vlastnosti operacniho zesilovace. Chyby operacniho zesilovace.
Invertujici a neinvertujici zapojeni s operacnim zesilovacem.

Zapojeni s operacnim zesilovacem

Zesilovac souctu, rozdilu s operacnim zesilovacem. Integracni,
derivacni zapojeni s operaénim zesilovacem. Komparator,
komparator s hysterezi s opera¢nim zesilovacem.

Kombinaéni logické obvody

Vlastnosti logickych ¢lenti CMOS. Tristavové logické obvody.
Kombinaéni logické obvody — zakladni logické funkce, tvorba
logické funkce, minimalizace logické funkce.

Sekvencni logické obvody

Klopné obvody R-S, D, J-K. Registr — paralelni, posuvny, ¢asové
diagramy. Asynchronni binarni ¢itaé, zkraceni cyklu (MOD), ¢asové
diagramy.

Popis signalli a obvodu ve
sdélovacich systémech

Absolutni a relativni Uroven signalt, jednotka dB. Pfenos obvod,
utlum a zisk. Fourierova transformace, vztah mezi ¢asovou a
frekvencni oblasti. Spektra sdélovacich signald (obdélnik, harm.
sig., DiracGv impulz).

Digitalizace analogovych signalt

Vzorkovani, minimalni vzorkovaci kmitocet, aliasing. Kvantovani,
kvantiza¢ni Sum, dynamicky rozsah A/D a D/A konverze. Spektrum
digitalizovanych signalu.

Uvod do teorie pfenosu dat

Modulaéni rychlost a pfenosova rychlost, vyznam, jednotky.
Princip analogovych a digitalnich modulaci. Vypocet a vyznam
teoretické kapacity sdélovaciho kanalu. Metody sdileni
sdélovaciho kanalu TDM, FDM.

10.

Obecné schéma sdélovaciho
systému

Blokové usporadani modelu sdélovaciho systému. Vyznam a ucel
zdrojového a kanalového kédovéni. Vyznam a ucel modulace ve
sdélovacim systému. Priklad bezdratového a optického
sdélovaciho systému.

11.

Pfenosové cesty a jejich vlastnosti

Model a zakladni parametry metalického vedeni. Typy a vlastnosti
optického vedeni, vinovy multiplex WDM. Sieni
elektromagnetickych vin a ztraty volného prostredi.

12.

Mikroprocesory

Adresovani vnéjsich obvod, architektura Von Neumann a
Harvard. Radi¢ sbérnice, pfepinace sbérnice, obvody DMA, externi
sbérnice. Zdroje preruseni — vnitfni a vnéjsi, maskovatelné a
nemaskovatelné. Pferuseni. Vektory. Priority. Cinnost procesoru
béhem preruseni.




KEP/SBTE Teoreticka elektrotechnika

Okruhy otdzek

Upfesnéni

1.

Trojfazova soustava

Definice trojfazové soustavy, fazové napéti, sdruzené napéti.
Symetricka trojfazova soustava. Zapojeni zdroji do hvézdy, do
trojuhelniku. Nesymetrickad trojfazova soustava. Vykon v
trojfazové soustavé.

Pfechodné jevy

Prechodné déje v obvodech 1. fadu se stejnosmérnym zdrojem.
Prechodné déje v obvodech 1. fadu s harmonickym zdrojem.
Prechodné déje v obvodech 2. fadu. Metoda stavovych
proménnych.

Dvojbrany

Charakteristické rovnice dvojbranu. Metody uréovani
charakteristickych matic dvojbrant. Spojovani dvojbrand.
Prenosové vlastnosti dvojbranu. Frekvencni charakteristiky.

Neharmonické pribéhy napéti a
proudu

Rozklad neharmonickych prabéhi — vy$si harmonické. Redeni
obvodu s neharmonickymi prabéhy napéti a proudd. Vykony v
neharmonickych obvodech.

Stacionarni magnetické pole

Zéakladni vztahy, vektorové a integrélni veliciny, rozlozeni pole.
Indukénost vlastni a vzajemna. Energie v magnetickém poli. Sily ve
stacionarnim magnetickém poli. Magnetické obvody, zakladni
vztahy, vypocet toku a indukénosti.

Elektrostatické pole

Zéakladni vztahy, vektorové a integrélni veliciny, rozlozeni pole.
Kapacita a jeji vypocCet pro typickd usporadani. Energie a sily v
elektrostatickém poli.

Elektrické proudové pole

Zékladni vztahy, vektorové a integrélni veliciny, rozlozeni pole.
Odpor a jeho vypocet pro typicka usporadani. Krokové napéti.

Okrajové tlohy a jejich formulace

Stacionarni tvar parciélnich diferenciélnich rovnic pro potencial.
Analytické Feseni jednoduchych okrajovych uloh v planarni
symetrii. Analytické feseni jednoduchych okrajovych uUloh v osové
symetrii.

Nestacionarni elektromagnetické
pole

Zéakladni vztahy, vektorové a integrélni velic¢iny. Elektromagneticka
indukce. Indukované napéti.

10.

Elektrodynamické potencialy

Integralni vyrazy pro potencialy. Metoda zrcadleni. Vypocet
provoznich parametrd (odpor, kapacita, indukénost) pro typicka
usporadani.

11.

Pohyb ¢astic v elektromagnetickém
poli

Pohyb nabitych ¢astic v elektromagnetickém poli. Elektrické a
magnetické vychylovani. Pohybové rovnice.

12.

Elektromagnetické vinéni

Homogenni vedeni s rozprostfenymi parametry. VInové rovnice a
jejich Siteni. Blizké a vzdalené pole. Sifeni rovinné, valcové a
kulové viny volnym prostorem.

13.

Elektricka vodivost materialQ

Podstata elektrické vodivosti kovd, elektricky odpor, porovnani
elektrické vodivosti kovovych a polovodi¢ovych material(
(velikost, teplotni zavislost). Vodivé materidly nej¢astéji pouzivané
v elektrotechnice — vlastnosti a pouZziti. Rezistorové materialy —
druhy rezistor(, realizace nizkopfikonovych rezistord, realizace
rezistoru pro elektrotepelnou pfeménu. Supravodivy jev —
teoreticky popis supravodivosti, druhy supravodic, vyuZziti
supravodivého jevu v elektrotechnice.

14.

Vlastnosti dielektrickych materiala
a jejich aplikace

Dielektrikum v elektrickém poli — princip polarizace dielektrika,
polarni a nepolarni dielektrika, druhy polarizaci, dielektrické
ztraty. Druhy elektroizolaénich materialt a pfiklady jejich aplikace
v elektrotechnice. Plynna a kapalna dielektrika v elektrotechnice —
obecné vlastnosti, porovnani s ostatnimi typy dielektrik, priklady
pouziti v elektrotechnice. Anorganické izolaéni materialy — obecné
vlastnosti, porovnani s ostatnimi typy dielektrik, pfiklady pouziti v
elektrotechnice. Specialni dielektrické materidly — typy specidlnich
dielektrickych materidld, princip polarizace, aplikace v
elektrotechnice.

15.

Magnetické vlastnosti materialt a
jejich vyuiziti

Proces magnetovani ve fero- a ferimagnetickych materialech,
hysterezni smycka, ztraty v magnetickych materialech. Zakladni
typy magnetickych materialG uzivanych v elektrotechnice —
rozdéleni, zékladni porovnani, pfiklady jednotlivych skupin a jejich
aplikace v elektrotechnice. Magneticky mékké materialy — obecné
vlastnosti, priklady jejich aplikace. Magneticka anizotropie.
Magneticky tvrdé materialy — typy materialt, zékladni parametry,
porovnani materialli z hlediska energetické hustoty, ptiklady
aplikaci.




16.

Polymerni materialy v
elektrotechnice

Pfirodni polymerni izolani materialy — zastupci, popis struktur a
vlastnosti, priklady aplikaci v elektrotechnice. Syntetické polymery
—typy polymerd, obecné vlastnosti, priklady aplikaci v
elektrotechnice. Termoplastické polymerni materidly — vztah mezi
strukturou a vlastnostmi, zastupci, pfiklady aplikaci v
elektrotechnice. Kompozitni materialy v elektrotechnice —
rozdéleni kompozitl, priklady aplikaci v elektrotechnice.

17.

Chyby a nejistoty méreni

Priciny vzniku chyb méreni, druhy chyb (systematicka, nahodna,
hrubd, absolutni, relativni chyba). Chyba analogového a
digitalniho pfistroje (tfida presnosti ruckového pfistroje, zplsoby
udavani chyb u digitalnich pfistrojl, ptiklady vypoctu). Nejistoty
méreni (standardni nejistota typu A, standardni nejistota typu B,
kombinovana a rozsifena nejistota).

18.

Méreni aktivnich elektrickych
velicin

Meéreni AC a DC proudu, napéti a vykonu (zapojeni jednotlivych
méfidel do obvodu, vlastni spotfeba méfidla, princip magnetoel.
pop¥. feromagn. A-metru/V-metru, princip elektrodynamického
W-metru, princip a blokové schéma elektronického W-metru,
kompenzacni a komparacni metody méreni proudu a napéti).
Meéreni spotreby elektrické energie (vztah mezi vykonem a
energii, princip méreni spotfeby el. energie — obecnég, princip
indukéniho elektroméru + vlastnosti, princip a blokové schéma
elektronického elektroméru + vlastnosti). Méreni frekvence a
fazového posuvu (princip a blokové schéma ¢itace, vyufziti
osciloskopu k méreni frekvence a fazového posuvu).

19.

Méfeni odport a impedanci

Meéreni odporl (Ohmova metoda a srovnavaci metody — princip,
vliv zplsobu zapojeni pfistroji s ohledem na vlastni spotfebu
méfidel, Wheatstonelv mustek, dvouvodicové a ¢tyfvodicové
pfipojeni). MéFeni impedanci, nahradni zapojeni civky a
kondenzétoru (zapojeni ndhradnich obvodd, dualita nahr. obvod(,
ztratovy Uhel, ztratové Cislo, jakost). Méreni parametr( civek a
kondenzétord (mustkové metody — pouze obecné schéma a
princip, méreni civek pomoci V-metru, A-metru a W-metru,
metoda 3 V-metru).

20.

Digitalni multimetr

Blokové usporadani DMM (obecné usporadani pro méreni U, I, R).
ZpUsoby méfeni U/1/R pomoci DMM (princip pfevodu jednotlivych
vstupnich veli¢in na napéti). Pfevodnik TrueRMS, aktivni
usmérnovac (pfimy a nepfimy vypoctovy prevodnik TRMS, tepelny
prevodnik TRMS — blokova uspofadani, principy, vlastnosti; rozdil
mezi TRMS prevodnikem a aktivnim usmérriovacem). ADCv DMM
(princip integracniho ADC, charakteristické vlastnosti, princip
potladeni sériového ruseni).

21.

Regulace a ovladani

Blokové schéma regulacni smycky. Pfiklad regulované soustavy s
popisem signall. Rozdil mezi fizenim v uzaviené a oteviené
smycce. Priklad regulacniho déje.

22.

Regulatory linearni a
dvouhodnotové

Zékladni typy linearni regulatord a jejich ¢asova odezva. Vlastnosti
reguldtord a popis fungovani. Pfenos reguldtoru a frekvenéni
charakteristiky. Popis fungovani dvouhodnotové regulace.

23.

Analyza regula¢niho obvodu,
stavovy popis systému

Algebra blokovych schémat. Stavovy popis systému. Blokové
schéma stavového popisu s popisem blokU a signalG. Frekvencéni
popis systému.

24.

Syntéza regulacniho obvodu

Chovani regulované soustavy. Frekvencni kritéria stability. Priklad
praktického pouZiti vybraného kritéria stability. Prakticky pfiklad
poufZiti stavového reguldtoru.




KEV/SBVSE Vykonové systémy a elektroenergetika

Okruhy otazek

Upresnéni

1.

Spinaci elektrické pfistroje

Zakladni typy spinacich elektrickych pfistroj, jejich funkce a
poufZiti. TFidéni dle vypinaci schopnosti, pfirazeni k napétovym
hladindm. Problematika elektrickych kontakt( — stykovy odpor,
tepelné a silové ucinky proudu, pouzivané materialy, konstrukéni
feSeni. Princip vypinani ve stfidavych a stejnosmérnych
elektrickych obvodech. Pouzivané typy stfidavych vypinaci (dle
zhaseciho média). Zakladni popis zkratovych zkousek vypinacu a
vypinani malych kapacitnich a induktivnich proudu.

Jisténi proti nadproudiim a zkratiim

Dvé zakladni metody jisténi proti nadproudim a zkratim. Princip
obou metod, priklad pouZivanych jisticich prvk( a pfistroja.
Odvozeni vypinaci charakteristiky elektrického zafizeni z jeho
oteplovaci charakteristiky. Nepfimé jisténi v obvodech nizkého
napéti, principy a charakteristiky pouzivanych jisticich pfistroji —
pojistky, jistice, nadproudové relé. Selektivita.

Pristrojové transformatory, svodice
prepéti

Pfistrojové transformatory v ¢lenéni dle veliCiny a uZziti, zakladni
parametry, pouzivané typy dle fyzikalniho principu. Definice
prepéti, ¢lenéni dle doby trvéni, aplikace svodicl prepéti.
Pouzivané typy svodicu prepéti, konstrukce, zékladni vlastnosti a
charakteristiky.

Provoz elektrickych siti

Rozdéleni napétovych hladin pro pfenos a distribuci elektfiny v
CR. Zakladni topologie elektrickych siti, jejich provozni vlastnosti a
pouZiti. Zplsoby provozu siti z hlediska propojeni uzlu
transformatoru se zemi, porovnani vyhod, nevyhod a technickych
omezeni feseni, pouZivana zapojeni vinuti transformatord.

Poruchové stavy

Zkraty, ¢asovy pribéh zkratového proudu. Zemni spojeni a vliv
uzemnéni uzlu na napétové a proudové poméry v siti s
jednofazovou zemni poruchou. Porovnani napétovych a
proudovych poméru v siti se zkratovou poruchou a se zemnim
spojenim.

Elektricka vedeni

Pasivni parametry vedeni. Provozni vlastnosti venkovnich a
kabelovych vedeni. Aktivni parametry, zjednodusené reseni
proudovych a napétovych poméri na vedeni. Odvozené aktivni
parametry, zvlastni druhy prenosu. Zakladni kritéria pro
dimenzovani prarezu vodicu.

Tepelné elektrarny

Zakladni principy fyzikalnich transformaci energie vyuzivanych v
energetice, zakonitosti termodynamickych premén. Plynové a
paroplynové elektrarny, termodynamické diagramy, ucinnost
energetické premény. Parni elektrarny, fyzikdlni princip, blokova
schémata, termodynamické diagramy, u¢innost energetické
premény. Jaderné elektrarny, fyzikalni princip, blokova schémata,
porovnani Gcinnosti s klasickymi tepelnymi elektrarnami. Provozni
média tepelnych elektraren.

Obnovitelné zdroje energie

Prehled, zakladni principy vyuZiti, porovnani G¢innosti jednotlivych
typU s klasickymi zdroji. Vodni elektrarny, fyzikalni princip,
vlastnosti a konstrukce vodnich turbin, princip odvozeni u¢innosti.
VyuZiti energie slunce, technické reseni velkych i malych
decentralizovanych vyroben, nezbytné provozni podminky a
omezeni. Vétrné elektrarny, konstrukce vétrnych turbin, nezbytné
provozni podminky a omezeni. Denni diagram zatiZeni a vliv OZE
na jeho pokryvani.




Transformatory

Princip transformatoru, hlavni a rozptylové toky, indukované
napéti. Nahradni schéma a fazorovy diagram. Konstruk¢ni a
technologické provedeni, mg. obvody. Transformatory v
energetice, spojeni vinuti, paralelni chod, hodinové ¢islo,
impedance nakratko.

10.

Asynchronni stroje

Princip ASM, fez strojem, vlastnosti v jednotlivych reZzimech.
Nahradni schéma a energeticka bilance ASM.

11.

Synchronni stroje

Princip funkce, fez strojem, typy rotort, mg. pole, vznik momentu.
Nahradni schéma, fazorovy diagram. Momentova charakteristika.
Fazovani, fizeni vykond na siti, samostatny gen.

12.

Zakladni principy el. stroju

DC motor, typy buzeni DC stroju, rozbéhy, reverzace, fizeni
rychlosti. Rez ssM a funkce komutatoru. Nahradni schéma,
napétova rovnice, moment. charakteristika cb. Univerzalni
komutéatorovy motor. PMSM, BLDC a dal$i moderni druhy el.
stroju.

13,

Usmérriovace a pulzni ménice

Nefizené usmériiovace. Rizené usmériiovade. Reverzaéni
usmeérnovace. Pulzni ménic pro snizovani napéti. Pulzni ménic pro
zvySovani napéti.

14.

Sttidace, ménice frekvence a
ménice napéti

Napétové stiidace — princip. Rizeni vystupniho napéti stiidac.
Stfidavé ménice napéti. Ménice frekvence. Vicekvadrantové
ménice.

15.

Rizeni otaéek stejnosmérnych
motort

Regulace otacek stejnosmérnych cize buzenych motor(.
Reverzaéni ménicova skupina stejnosmérnych pohond. Rizeni
stejnosmérnych motor(.

16.

Rizeni otaéek asynchronnich
motort

Pfirozena charakteristika asynchronniho motoru. Regulace otacek
asynchronnich motorG. Rozbéh a brzdéni asynchronnich motor(.
Jednofdzovy motor. Skalarni fizeni asynchronnich motord.
Vektorové fizeni asynchronnich motor(.

17.

Technologie elektroizola¢nich
systému velkych elektrickych stroju,
parametry, ztraty

Technologie vinuti transformator(, systém olej — papir, materialy,
parametry. Technologie vinuti toCivych strojQ, systém VPI, Resin-
Rich, materidly, parametry. Zplsoby chlazeni transformator,
zalévané vs olej-papir, ztraty. ZpGsoby chlazeni toCivych stroju,
pfimé, nepfimé, ztraty, technologie chladicich kanald.

18.

Technologie vyroby kabeld,
materialy, parametry, ztraty

Lanovani, extruze, odvijeni, navijeni. Materialy vodic(, plasté,
izolace, pancife, vyrobni technologie. Typy kabeld, silové,
sdélovaci a dal., rozdily v technologii vyroby. Ztraty ve vodicich,
ztraty v pancifi, ztraty dielektrické, konstrukce kabelu pro vysoké
napéti, velké proudy.

19.

Technologie vyroby desek ploSnych
spoju

Technologicky postup vyroby DPS (obecna vyrobni sekvence:
realizace vodivych motivl, laminace, vrtani, pokovovani, nepdjiva
maska, popisky, povrchové tpravy). Realizace vodivych motivu
(subtraktivni vs aditivni koncepce, fotolitografie, pokovovani).
Aplikacni technologie (sitotisk, Sablonovy tisk, dispensing).
Materialy pro DPS (substraty, vodivé materidly, nepdjivé masky,
povrchové Upravy).

20.

Technologie pouzdieni a montaze
elektronickych soucastek

Konstrukce pouzder soucastek (funkce pouzdra, SMT vs THT, konstrukéni
usporadani pouzder a typy vyvodu). Technologie kontaktovéani v
pouzdrech soucéstek (microwire bonding vs flip-chip, bondovani na
kuli¢ku a na hranu, chip-on-board). Osazovéni soucéstek (zakladni
koncepce osazovacich automat(, baleni soucastek pro strojni osazovani,
usporadani a funkce osazovacich hlav). Technologie pajeni a lepeni
soucastek (podstata pajeni, pajeci slitiny, ru¢ni vs strojni pajeni, vina vs
reflow, intermetalické slouceniny).







KEI/SBEIT Elektronika a informac¢ni technologie

Okruhy otazek

UpfFesnéni

1.

Hardware a software v IT

Zakladni ¢asti pocitact a mikropocitach. Odlisnosti
mikrokontrolér(. Zakladni pohled na komunikace — TCP/IP apod.
Moznosti bezdratovych komunikaci — typy, moznosti, vhodnost
poufZiti. Programovaci jazyky — rozdil interpreter/kompilator,
oblasti pouZiti, vhodnost pro typické aplikace. Webové technologie
— webserver, protokol HTTP, standardy HTML, MIME a dalsi.

Tranzistorovy zesilovac

Nastaveni pracovniho bodu tranzistoru. Stabilizace pracovniho
bodu tranzistoru. Vazby vicestupriovych tranzistorovych
zesilovacl. Vykonové tranzistorové zesilovace, tfida A, B, C, D.

Operacni zesilovaé

Vlastnosti operacéniho zesilovace. Chyby operacniho zesilovace.
Invertujici a neinvertujici zapojeni s operacnim zesilovacem.

Zapojeni s operacnim zesilovacem

Zesilovac souctu, rozdilu s operacnim zesilovacem. Integracni,
derivacni zapojeni s operaénim zesilovacem. Komparator,
komparator s hysterezi s opera¢nim zesilovacem.

Kombinacni logické obvody

Vlastnosti logickych ¢lenti CMOS. Tristavové logické obvody.
Kombinaéni logické obvody — zakladni logické funkce, tvorba
logické funkce, minimalizace logické funkce.

Sekvencni logické obvody

Klopné obvody R-S, D, J-K. Registr — paralelni, posuvny, ¢asové
diagramy. Asynchronni binarni ¢itaé, zkraceni cyklu (MOD), ¢asové
diagramy.

Popis signalii a obvodt ve
sdélovacich systémech

Absolutni a relativni Uroven signalt, jednotka dB. Pfenos obvod,
utlum a zisk. Fourierova transformace, vztah mezi ¢asovou a
frekvencni oblasti. Spektra sdélovacich signald (obdélnik, harm.
sig., DiracGv impulz).

Digitalizace analogovych signala

Vzorkovani, minimalni vzorkovaci kmitocet, aliasing. Kvantovani,
kvantizaéni Sum, dynamicky rozsah A/D a D/A konverze. Spektrum
digitalizovanych signalu.

Uvod do teorie pfenosu dat

Modulaéni rychlost a pfenosova rychlost, vyznam, jednotky.
Princip analogovych a digitalnich modulaci. Vypocet a vyznam
teoretické kapacity sdélovaciho kanélu. Metody sdileni
sdélovaciho kanalu TDM, FDM.

10.

Obecné schéma sdélovaciho
systému

Blokové usporadani modelu sdélovaciho systému. Vyznam a ucel
zdrojového a kanalového kédovéni. Vyznam a ucel modulace ve
sdélovacim systému. Priklad bezdratového a optického
sdélovaciho systému.

11.

Pfenosové cesty a jejich vlastnosti

Model a zakladni parametry metalického vedeni. Typy a vlastnosti
optického vedeni, vinovy multiplex WDM. Sieni
elektromagnetickych vin a ztraty volného prostredi.

12.

Mikroprocesory

Adresovani vnéjsich obvod, architektura Von Neumann a
Harvard. Radi¢ sbérnice, pfepinace sbérnice, obvody DMA, externi
sbérnice. Zdroje preruseni — vnitini a vnéjsi, maskovatelné a
nemaskovatelné. Pferuseni. Vektory. Priority. Cinnost procesoru
béhem preruseni.




13.

Mikrokontroléry

Radi¢ sbérnice, prepinace sbérnice, obvody DMA, externi sbérnice.
Pamét ROM a RAM — vlastnosti, vyuZiti. Sbérnice pro periférie,
distribuce zdroje hodin. Reset mikrokontroléru — pribéh, vyu?ziti.

14.

Periferni bloky v mikrokontrolérech

Citace a ¢asovace, blok CAPCOM. Periferni obvody mikropo&itact —
paralelni a sériové vstupy/vystupy. Analogové vstupy a vystupy,
vystupy PWM. Komunikacni sbérnice — SPI, 12C, UART a dalsi.

15.

Programovani mikrokontrolérd

ZpUsoby adresace, typy instrukci. Zasobnik a jeho vyufZiti.
Diagnostické ¢asovace a dalsi diagnostické prostiedky. Metody
ladéni. Programovani v C —specificka mikrokontroléra.

16.

Pasivni elektronické soucastky

Rezistory — konstrukéni provedeni, vypocet odporu, rozdéleni
podle VA charakteristiky, teplotné zavislé rezistory. Kondenzatory
— vypocet kapacity, konstrukce, pouzivana dielektrika, vlastnosti
redlného kondenzatoru, frekvencni vlastnosti. Civky — vypocet
indukcnosti, konstrukce, viastnosti realné civky, frekvencni
vlastnosti.

17.

Fyzikalni vlastnosti polovodicovych
materiald

Zakladni rozdéleni a definice polovodi¢ovych materiall, vznik
polovodict typu N a P, teplotni vlastnosti polovodict, proudy v
polovodicich, HallGv jev. PN pfechod — podminky vzniku PN
prechodu, potencialova bariéra, vyéerpana oblast. PN pfechod s
pfipojenym vnéjsim napétim — propustny a zavérny smér, proud
PN prechodem, prirazy PN prechodu. Kapacita PN prechodu —
dynamicky reZzim, doba zotaveni. Kontakt kov-polovodic —
usmeérnovaci, neusmérnovaci.

18.

Polovodicové elektronické
soucastky

Polovodicové diody — vlastnosti, VA charakteristiky a zakladni
pouziti varikapu, usmérnovaci diody, Zenerovy diody, Schottkyho
diody. Bipolarni tranzistory — rozdéleni, princip ¢innosti, VA
charakteristiky, zakladni zapojeni. Unipoldrni tranzistory — princip a
konstrukce JFETu, MOSFETu, MeSFETu, VA charakteristiky. Spinaci
a vykonové el. soucastky — polovodicové materidly pro vykonové
soucastky, princip a VA charakteristiky tyristoru, konstrukce a
parametry vykonovych diod a tranzistor( (IGBT, DMOSFET). SloZité
polovodicové struktury — vlastnosti a vyroba integrovanych
obvod(, meze integrace polovodicovych soucastek.

19.

Optoelektronické soucastky

Opticka vlakna — princip prenosu informace, rozdéleni optickych
vlaken, disperze optickych vldken. Elektro-optické prevodniky —
princip LED a laserové diody, princip LCD. Opticko-elektrické
prevodniky — fotoodpor, fotodioda, fototranzistor.




KEP/SBTE Teoreticka elektrotechnika

Okruhy otazek

Upfesnéni

1

Trojfazova soustava

Definice trojfazové soustavy, fazové napéti, sdruzené napéti.
Symetricka trojfazova soustava. Zapojeni zdroji do hvézdy, do
trojuhelniku. Nesymetrickad trojfazova soustava. Vykon v
trojfazové soustavé.

Piechodné jevy

Prechodné déje v obvodech 1. fadu se stejnosmérnym zdrojem.
Prechodné déje v obvodech 1. fadu s harmonickym zdrojem.
Prechodné déje v obvodech 2. fadu. Metoda stavovych
proménnych.

Dvojbrany

Charakteristické rovnice dvojbranu. Metody uréovani
charakteristickych matic dvojbrant. Spojovani dvojbrand.
Prenosové vlastnosti dvojbranu. Frekvencni charakteristiky.

Neharmonické pribéhy napéti a
proudu

Rozklad neharmonickych prabéhi — vy$si harmonické. Redeni
obvodu s neharmonickymi prabéhy napéti a proudd. Vykony v
neharmonickych obvodech.

Stacionarni magnetické pole

Zéakladni vztahy, vektorové a integrélni veliciny, rozlozeni pole.
Indukénost vlastni a vzajemna. Energie v magnetickém poli. Sily ve
stacionarnim magnetickém poli. Magnetické obvody, zakladni
vztahy, vypocet toku a indukénosti.

Elektrostatické pole

Zéakladni vztahy, vektorové a integrélni veliciny, rozlozeni pole.
Kapacita a jeji vypocCet pro typickd usporadani. Energie a sily v
elektrostatickém poli.

Elektrické proudové pole

Zékladni vztahy, vektorové a integrélni veliciny, rozlozeni pole.
Odpor a jeho vypocet pro typicka usporadani. Krokové napéti.

Okrajové ulohy a jejich formulace

Stacionarni tvar parciélnich diferenciélnich rovnic pro potencial.
Analytické Feseni jednoduchych okrajovych uloh v planarni
symetrii. Analytické feseni jednoduchych okrajovych uUloh v osové
symetrii.

Nestacionarni elektromagnetické
pole

Zéakladni vztahy, vektorové a integrélni velic¢iny. Elektromagneticka
indukce. Indukované napéti.

10.

Elektrodynamické potencialy

Integralni vyrazy pro potencialy. Metoda zrcadleni. Vypocet
provoznich parametrd (odpor, kapacita, indukénost) pro typicka
usporadani.

11.

Pohyb ¢astic v elektromagnetickém
poli

Pohyb nabitych ¢astic v elektromagnetickém poli. Elektrické a
magnetické vychylovani. Pohybové rovnice.

12.

Elektromagnetické vinéni

Homogenni vedeni s rozprostfenymi parametry. VInové rovnice a
jejich Siteni. Blizké a vzdalené pole. Sifeni rovinné, valcové a
kulové viny volnym prostorem.

13.

Elektricka vodivost materialQ

Podstata elektrické vodivosti kovd, elektricky odpor, porovnani
elektrické vodivosti kovovych a polovodi¢ovych material(
(velikost, teplotni zavislost). Vodivé materidly nej¢astéji pouzivané
v elektrotechnice — vlastnosti a pouZziti. Rezistorové materialy —
druhy rezistor(, realizace nizkopfikonovych rezistord, realizace
rezistoru pro elektrotepelnou pfeménu. Supravodivy jev —
teoreticky popis supravodivosti, druhy supravodic, vyuZziti
supravodivého jevu v elektrotechnice.

14.

Vlastnosti dielektrickych materiala
a jejich aplikace

Dielektrikum v elektrickém poli — princip polarizace dielektrika,
polarni a nepolarni dielektrika, druhy polarizaci, dielektrické
ztraty. Druhy elektroizolaénich materialt a pfiklady jejich aplikace
v elektrotechnice. Plynna a kapalna dielektrika v elektrotechnice —
obecné vlastnosti, porovnani s ostatnimi typy dielektrik, priklady
pouziti v elektrotechnice. Anorganické izolaéni materialy — obecné
vlastnosti, porovnani s ostatnimi typy dielektrik, pfiklady pouziti v
elektrotechnice. Specialni dielektrické materidly — typy specidlnich
dielektrickych materidld, princip polarizace, aplikace v
elektrotechnice.

15.

Magnetické vlastnosti materiali a
jejich vyuiziti

Proces magnetovani ve fero- a ferimagnetickych materialech,
hysterezni smycka, ztraty v magnetickych materialech. Zakladni
typy magnetickych materialG uzivanych v elektrotechnice —
rozdéleni, zékladni porovnani, pfiklady jednotlivych skupin a jejich
aplikace v elektrotechnice. Magneticky mékké materialy — obecné
vlastnosti, priklady jejich aplikace. Magneticka anizotropie.
Magneticky tvrdé materialy — typy materialt, zékladni parametry,
porovnani materialli z hlediska energetické hustoty, ptiklady
aplikaci.




16.

Polymerni materialy v
elektrotechnice

Pfirodni polymerni izolani materialy — zastupci, popis struktur a
vlastnosti, priklady aplikaci v elektrotechnice. Syntetické polymery
—typy polymerd, obecné vlastnosti, priklady aplikaci v
elektrotechnice. Termoplastické polymerni materidly — vztah mezi
strukturou a vlastnostmi, zastupci, pfiklady aplikaci v
elektrotechnice. Kompozitni materialy v elektrotechnice —
rozdéleni kompozitl, priklady aplikaci v elektrotechnice.

17.

Chyby a nejistoty méreni

Priciny vzniku chyb méreni, druhy chyb (systematicka, nahodna,
hrubd, absolutni, relativni chyba). Chyba analogového a
digitalniho pfistroje (tfida presnosti ruckového pfistroje, zplsoby
udavani chyb u digitalnich pfistrojl, ptiklady vypoctu). Nejistoty
méreni (standardni nejistota typu A, standardni nejistota typu B,
kombinovana a rozsifena nejistota).

18.

Méreni aktivnich elektrickych
velicin

Meéreni AC a DC proudu, napéti a vykonu (zapojeni jednotlivych
méfidel do obvodu, vlastni spotfeba méfidla, princip magnetoel.
pop¥. feromagn. A-metru/V-metru, princip elektrodynamického
W-metru, princip a blokové schéma elektronického W-metru,
kompenzacni a komparacni metody méreni proudu a napéti).
Meéreni spotreby elektrické energie (vztah mezi vykonem a
energii, princip méreni spotfeby el. energie — obecnég, princip
indukéniho elektroméru + vlastnosti, princip a blokové schéma
elektronického elektroméru + vlastnosti). Méreni frekvence a
fazového posuvu (princip a blokové schéma ¢itace, vyufziti
osciloskopu k méreni frekvence a fazového posuvu).

19.

Méfeni odport a impedanci

Meéreni odporl (Ohmova metoda a srovnavaci metody — princip,
vliv zplsobu zapojeni pfistroji s ohledem na vlastni spotfebu
méfidel, Wheatstonelv mustek, dvouvodicové a ¢tyfvodicové
pfipojeni). MéFeni impedanci, nahradni zapojeni civky a
kondenzétoru (zapojeni ndhradnich obvodd, dualita nahr. obvod(,
ztratovy Uhel, ztratové Cislo, jakost). Méreni parametr( civek a
kondenzétord (mustkové metody — pouze obecné schéma a
princip, méreni civek pomoci V-metru, A-metru a W-metru,
metoda 3 V-metru).

20.

Digitalni multimetr

Blokové usporadani DMM (obecné usporadani pro méreni U, I, R).
ZpUsoby méfeni U/1/R pomoci DMM (princip pfevodu jednotlivych
vstupnich veli¢in na napéti). Pfevodnik TrueRMS, aktivni
usmérnovac (pfimy a nepfimy vypoctovy prevodnik TRMS, tepelny
prevodnik TRMS — blokova uspofadani, principy, vlastnosti; rozdil
mezi TRMS prevodnikem a aktivnim usmérriovacem). ADCv DMM
(princip integracniho ADC, charakteristické vlastnosti, princip
potladeni sériového ruseni).

21.

Regulace a ovladani

Blokové schéma regulacni smycky. Pfiklad regulované soustavy s
popisem signall. Rozdil mezi fizenim v uzaviené a oteviené
smycce. Priklad regulacniho déje.

22.

Regulatory linearni a
dvouhodnotové

Zékladni typy linearni regulatord a jejich ¢asova odezva. Vlastnosti
reguldtord a popis fungovani. Pfenos reguldtoru a frekvenéni
charakteristiky. Popis fungovani dvouhodnotové regulace.

23.

Analyza regula¢niho obvodu,
stavovy popis systému

Algebra blokovych schémat. Stavovy popis systému. Blokové
schéma stavového popisu s popisem blokU a signalG. Frekvencéni
popis systému.

24.

Syntéza regulacniho obvodu

Chovani regulované soustavy. Frekvencni kritéria stability. Priklad
praktického pouZiti vybraného kritéria stability. Prakticky pfiklad
poufZiti stavového reguldtoru.




KEV/SBVSE Vykonové systémy a elektroenergetika

Okruhy otazek

Upresnéni

1.

Spinaci elektrické pfistroje

Zakladni typy spinacich elektrickych pfistroj, jejich funkce a
poufZiti. TFidéni dle vypinaci schopnosti, pfirazeni k napétovym
hladindm. Problematika elektrickych kontakt( — stykovy odpor,
tepelné a silové ucinky proudu, pouzivané materialy, konstrukéni
feSeni. Princip vypinani ve stfidavych a stejnosmérnych
elektrickych obvodech. Pouzivané typy stfidavych vypinaci (dle
zhaseciho média). Zakladni popis zkratovych zkousek vypinacu a
vypinani malych kapacitnich a induktivnich proudu.

Jisténi proti nadprouddm a zkratim

Dvé zakladni metody jisténi proti nadproudim a zkratim. Princip
obou metod, priklad pouZivanych jisticich prvk( a pfistroja.
Odvozeni vypinaci charakteristiky elektrického zafizeni z jeho
oteplovaci charakteristiky. Nepfimé jisténi v obvodech nizkého
napéti, principy a charakteristiky pouzivanych jisticich pfistroji —
pojistky, jistice, nadproudové relé. Selektivita.

Pristrojové transformatory, svodice
prepéti

Pfistrojové transformatory v ¢lenéni dle veliCiny a uZziti, zakladni
parametry, pouzivané typy dle fyzikalniho principu. Definice
prepéti, ¢lenéni dle doby trvéni, aplikace svodicl prepéti.
Pouzivané typy svodicu prepéti, konstrukce, zékladni vlastnosti a
charakteristiky.

Provoz elektrickych siti

Rozdéleni napétovych hladin pro pfenos a distribuci elektfiny v
CR. Zakladni topologie elektrickych siti, jejich provozni vlastnosti a
pouZiti. ZpUsoby provozu siti z hlediska propojeni uzlu
transformatoru se zemi, porovnani vyhod, nevyhod a technickych
omezeni feseni, pouZivana zapojeni vinuti transformatord.

Poruchové stavy

Zkraty, ¢asovy pribéh zkratového proudu. Zemni spojeni a vliv
uzemnéni uzlu na napétové a proudové poméry v siti s
jednofazovou zemni poruchou. Porovnani napétovych a
proudovych poméru v siti se zkratovou poruchou a se zemnim
spojenim.

Elektricka vedeni

Pasivni parametry vedeni. Provozni vlastnosti venkovnich a
kabelovych vedeni. Aktivni parametry, zjednodusené reseni
proudovych a napétovych poméri na vedeni. Odvozené aktivni
parametry, zvlastni druhy prenosu. Zakladni kritéria pro
dimenzovani prarezu vodicu.

Tepelné elektrarny

Zakladni principy fyzikalnich transformaci energie vyuzivanych v
energetice, zakonitosti termodynamickych premén. Plynové a
paroplynové elektrarny, termodynamické diagramy, ucinnost
energetické premény. Parni elektrarny, fyzikdlni princip, blokova
schémata, termodynamické diagramy, ucinnost energetické
premény. Jaderné elektrarny, fyzikalni princip, blokova schémata,
porovnani Gcinnosti s klasickymi tepelnymi elektrarnami. Provozni
média tepelnych elektraren.

Obnovitelné zdroje energie

Prehled, zakladni principy vyuZiti, porovnani G¢innosti jednotlivych
typU s klasickymi zdroji. Vodni elektrarny, fyzikalni princip,
vlastnosti a konstrukce vodnich turbin, princip odvozeni u¢innosti.
VyuZiti energie slunce, technické reseni velkych i malych
decentralizovanych vyroben, nezbytné provozni podminky a
omezeni. Vétrné elektrarny, konstrukce vétrnych turbin, nezbytné
provozni podminky a omezeni. Denni diagram zatiZeni a vliv OZE
na jeho pokryvani.




Transformatory

Princip transformatoru, hlavni a rozptylové toky, indukované
napéti. Nahradni schéma a fazorovy diagram. Konstruk¢ni a
technologické provedeni, mg. obvody. Transformatory v
energetice, spojeni vinuti, paralelni chod, hodinové ¢islo,
impedance nakratko.

10.

Asynchronni stroje

Princip ASM, fez strojem, vlastnosti v jednotlivych reZzimech.
Nahradni schéma a energeticka bilance ASM.

11.

Synchronni stroje

Princip funkce, fez strojem, typy rotort, mg. pole, vznik momentu.
Nahradni schéma, fazorovy diagram. Momentova charakteristika.
Fazovani, fizeni vykond na siti, samostatny gen.

12.

Zakladni principy el. stroju

DC motor, typy buzeni DC stroju, rozbéhy, reverzace, fizeni
rychlosti. Rez ssM a funkce komutatoru. Nahradni schéma,
napétova rovnice, moment. charakteristika cb. Univerzalni
komutéatorovy motor. PMSM, BLDC a dal$i moderni druhy el.
stroju.

13.

Usmérriovace a pulzni ménice

Nefizené usmériiovace. Rizené usmériiovade. Reverzaéni
usmérnovace. Pulzni ménic pro sniZovani napéti. Pulzni ménic pro
zvySovani napéti.

14.

Sttidace, ménice frekvence a
ménice napéti

Napétové stiidace — princip. Rizeni vystupniho napéti stiidac.
Stfidavé ménice napéti. Ménice frekvence. Vicekvadrantové
ménice.

15.

Rizeni otacek stejnosmérnych
motor(

Regulace otacek stejnosmérnych cize buzenych motor(.
Reverzaéni ménicova skupina stejnosmérnych pohond. Rizeni
stejnosmérnych motor(.

16.

Rizeni otagek asynchronnich
motor{

Pfirozena charakteristika asynchronniho motoru. Regulace otacek
asynchronnich motorG. Rozbéh a brzdéni asynchronnich motor(.
Jednofdzovy motor. Skalarni fizeni asynchronnich motord.
Vektorové fizeni asynchronnich motor(.

17.

Technologie elektroizola¢nich
systému velkych elektrickych stroju,
parametry, ztraty

Technologie vinuti transformator(, systém olej — papir, materialy,
parametry. Technologie vinuti toCivych strojQ, systém VPI, Resin-
Rich, materidly, parametry. Zplsoby chlazeni transformator,
zalévané vs olej-papir, ztraty. ZpGsoby chlazeni toCivych stroju,
pfimé, nepfimé, ztraty, technologie chladicich kanald.

18.

Technologie vyroby kabeld,
materialy, parametry, ztraty

Lanovani, extruze, odvijeni, navijeni. Materialy vodic(, plasté,
izolace, pancife, vyrobni technologie. Typy kabeld, silové,
sdélovaci a dal., rozdily v technologii vyroby. Ztraty ve vodicich,
ztraty v pancifi, ztraty dielektrické, konstrukce kabelu pro vysoké
napéti, velké proudy.

19.

Technologie vyroby desek ploSnych
spoju

Technologicky postup vyroby DPS (obecna vyrobni sekvence:
realizace vodivych motivl, laminace, vrtani, pokovovani, nepdjiva
maska, popisky, povrchové tpravy). Realizace vodivych motivu
(subtraktivni vs aditivni koncepce, fotolitografie, pokovovani).
Aplikacni technologie (sitotisk, Sablonovy tisk, dispensing).
Materialy pro DPS (substraty, vodivé materidly, nepdjivé masky,
povrchové Upravy).

20.

Technologie pouzdieni a montaze
elektronickych soucastek

Konstrukce pouzder soucastek (funkce pouzdra, SMT vs THT, konstrukéni
usporadani pouzder a typy vyvodu). Technologie kontaktovéani v
pouzdrech soucéstek (microwire bonding vs flip-chip, bondovani na
kuli¢ku a na hranu, chip-on-board). Osazovéni soucéstek (zakladni
koncepce osazovacich automat(, baleni soucastek pro strojni osazovani,
usporadani a funkce osazovacich hlav). Technologie pajeni a lepeni
soucastek (podstata pajeni, pajeci slitiny, ru¢ni vs strojni pajeni, vina vs
reflow, intermetalické slouceniny).
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