






&dui typy elektrickich pristrju

- Spinaci-spinacistykaupinad, edpejora: -

- Like: Zapnatilunati ebrodu

- Ochranne,justici-pojistkajistic, prondor; chranic

- Like: echrana

- Merici -mrici trafa U a I

- Ridici, regulari- regulatory,
evladaze

-midenide rypinacion schopnosti-napeteve blading

-Hadinv CR-mu-do ber

-
nn-60-1000

- Un-1kV-52kV

- urn-52-
300kV

- zun-300-800kV

-
urn-Sooktt

# - spina-r,pinas"setta /Ijm # - Odpejora spina se jau pri= e

- edpinapropinat-primsl, vezvodes/ I
· ab schom vibeli repojenenst/bezpinachthe

· meailadnezkrat hadprend, - Odpinaspina betne zatizemen sit /Ijm
- Stykac-motor,,

caste spinani l
- Stykac'-motory,

caste Spinani/hadprend,
- Jisticpinadtechrana Izkraty

- Vypinai-ochranny pureksiti /zkwaty

#- odpojeraazemiora/bez upinasich schopnosti

- Vypinai-ochranny pureksiti /zkwaty ·I



Etiennedymiroskopi
↳ Stykery odpor

↑#Photored stat demalion prachoboricdea

2)PPerchrichurstecstatibest

-Didace-na kontakte vanika tenka exidera rustra

- silve pritlacioni kontakti turelorani--rede to R
M

-adarkmaterial-nicks oppor material sezacina
ment

relivStalaesee

- Vysoka rodivost (Ag, (n) -- addlnest proti oblonku a stireni (w
,

Cr) sarena

- DevakoraniKontakti- Ag,

An
,
W

,
Cr

~

T[oC]

Henstruke-re
- ↳move-nokolik nozerich reble sobe

- valcore
-

- Kartajore
-

Ninanir AC a DC obrodoon

--blare zhajeni Oblouku (aprastein pain t
-Thajeni- 1)Prodlonzeni oblonku (snaic chasuel Zet

2)Rondelenioblanke>met,

3)Magnet . ufukovani Jrylajoni do zhaseci Komory

- - pri kazdem prichoda nulou se chasi (i=e

Todarichpina (le zhajencho medial

ValueryspinacSETinAerospaji- oblank I
-jerem

rakumm--oblank hned zanike

2)Christi SFG planu-rewoste mu tak
Inevi , co

ionicerat

3) Plyn se forkne zpet na oblock ->Thasnuti



popiszkratorich zkonsek lypinaci
pripojnice

- jestlipinas zuladne zkrat d
o odpojora

1)Irederi Chrat-rnike rvocrodue -In
↓o houzenriora

O

2)izki zkrat na vedeni-vanik na redeni-r
e Vypinae

↓↳ uzenioras

Namanimalion Ca L prondie ↓ -

d odpojera
-induktivni proud, b

1)U
,pinae upne OTR

Ivedeni

2) Energia Humirak se upije do Cparac->LC ebred

3)->kmitani

*
-meprondy

1) Vypinae vinne

2)C je
nabiti Inapo na Unax)

3) na strave zdroje
bezi sinus *

na odpojene strand je nebojr
3 redeas



Drakadimetmoteplotu trodice, traf.

·Deprime sledujeme proud a a nejusuzajene etepleni
-

Principy
#time. Metal = dra korys rienen tepelnen rectainosti

->pri zahreti se ohne a sepne
Kontakt

- tapelne jisteni, cidla materi

- Farmistor, NTC
,

PTC
-

↓primestra (adprondy, Itrat) - 1) Zahrati tamebe rediie

2) Pietaveni

3) Vinik eblonk (porid to vehel

4) Oblonk obvive Kiemenni pisek
- ten se tari

...
here mu tim tepla

->oblank zhapne

-Isti-el. mag .

spenst ~ ES]

- tepelra spoist

Orozani
pinasi characteria> TAB

-
etepleni[k]
1

- In

E2

--
& ↓ [s]

IEHI
Es



mejistenir un

·

jistib
-velke stroje (2exIn)

- chejeni-chajeci Komory
-

·Narendoverele-mari prond a vihodrocuje,jestli me pinas upponent

#jistka-obrerska uppinaci schopnest

Seektivita b
O

- Prideruse ryne jen achrane nejblice poruse ⑭100k

· Prondorc-Kazdj justic me jineu prondoron citlivest I
-

(16A neskedicely object)- "Th tox

·sorc-Kazdi jisti ma jine apozdeni

"
n + [S]

Jora#
~ I[A]



Distrejovetransformitor,

- tam
,
kde repripojime normal

· kneteni/onrave ebrelate

VehicuPTN Crapetore) - 12kV -> 1000

I 190kV- 100

Wi

PTP/Proudore) - 600 - 5/

1000 - 5/

- funkce-merici prese; elektromery

, · istici-sprone funke i pri peruse on
-I

Fidefizikalnito principa

&, Inuktirnt-PTN... U-provoke Ujeduchihekrif
- PTP- --F - Primarje jen

rodie

U-Kniti-nejdrive delic z kapacit
The

Thumirha
-

pro velke (

m
- -

#Mokskcho Cirka-Cirka ekola vodide Kiki Natje char line is
U

, I-Htjer

iinicepropeti(t = Un)

-(
-

· deb

train teckojinte

bez omezeni

- Atmostericke (blesk)
, Ui ,

Spinaci (rypruti redent
emezovad

->neberpeche -
3

Tala-trajid/onhe
- Ch,ba trafa



-rana- 1) Izdaini bladina zarizeni-kaide zavizen: nice erladue

2)Zemnici lana-rodide nad fazorimi *W
a

- sreden bleck

3) Svodice prepeti

IIf y stodian prepeti 21
1)Liste die elektrode addalene raduchem

-pri prepeti se raduch promazi a Un sesuadedo zemeHmm
- Problem- oblank muze trati po

odeznonibleckn->Ikrat de some

M

&
2)entra bloshojistha-edstracing Rainecirni

- Seriere jiskriste +helinearni edpor
(Si C

... male strmet -(

- edpor amazi proud-> snizi energii eblocke -
->pri nejblizim prichodu nulan oblot chashe

&

3)Onmezera prepoti-moderni
- In& varistor - Normalue - Provozninapati-> & brovski odper-> Proud netoia

- Prepeti. Napolit - odper prudent -> Proud do zome

-> je velmistrus , nepotrebuje jichriste



Foreblading , IR

MN-do 5or Prenosovasonstara- had 110kV 1920 a 400

NN- 50a: 1000- 220 a 400K
- penes rikonn na velke vedatenosti

UN -
11 ac 52kV-> 22a 35kV

NN-52ai 300k ->
10kV

,
your

~
Distribunisit- 110kV- 11kV-220/400r

IVN- 300 as foo - 400hr

UVN-800kt a vie

madnitopologie el siti

&
Radicluipaposkorat

Orinista
sprava

Varaencel propejen s
vice uel,

-

Napajeni z jedne strang
- spolehlivcjsijdei pripornse) - nejlepsi, aledrano

- lerne; jednoduche, spelenlive
- Pouziti : Primys)

,
centra mest

- Pri poruje je
adberatel bezprondu - Ponziti : Mista,

110kV reared ,

- Ponziti : Vosnice

un

·o-
I-E



⑮ende uzemneni valu

CCombine Cs- combination- X
- separe

↳hrana nezivian casti

4 T-maji vlastni azemen,

N-Spojenys uzemnenim zdroje

adjekroje uzemmen

I zdregneuzemen /velke z

IT

#-
↓ Ipe I

IPe
-

F

- Uzal zdroje inderin obzome
- Pruni porncha to rippe

- Promi porucha to herpone

- Spoleblive -> nomocnice

- Velki edpor zemnici smyck ->justic casto
nezareaguje

-> Potieba RCD

-C-

-
*

↓ IPe
-
F

- spojeni PE + N -does standard

- Pieruseni PEN -> na
kostic We - /ze poncit RCD

->velmi nebezpeine
- keepcine

- nejde
zde mit RCB



slocke

dise
elbinastane chrat re spatre ekamaik

DC-
·Tika

-indukcnost musi duzet spojiti proud

-w
- kdi Venikne Ikrat v i= e

,
tak inse -

-by
3 Isommerni) 2

Fir Wi
/(1)(11/11/

/(1)(11/11/

2zemni If

↳ f
/(1)(11/11/

/(1)(11/11/

beheaded,ex-

& strid
. slock

a

14= 2

i= 0

if .m
Zomni spojeni (faze + zem)
-

-IT-trato nemi spojeno
se semi

1. porucha
-

↳ Pri persse face A so ten Uzaria Skuc kapacity

zdrarich fati rusi zemi

↳
je

velmi malie sit del bezi #
↳ na edrarich fazich Knikhe Un = V. Uf

Eporucha -> 2F ckrat



neuzemen
Uzomnene

nantivira tUn
,
/B

-> nesimetric

klesne
Urandna neame

'nise In cele sitiy

Charakter
I

C
I
.

o

Prondov Pripusti prove volkienutrorpment



R[e/km]-mernisinnit odpor

LLA/km] -morne provozni indukinost/2)
mem e

C [F/km) - merna provozni Kapacita

-
ex

I . Xi

- odrezene parametry - Kompleani podelne impedance : [= R+jwL

+- Komplexni priona admittance : F= G +ju C ↑
- Unora komplexni impedance : In=,merni cittum

~

· Prenosorcikonst:J=F =Siemens
faz

. Posum

Fastnesa
- od 220kV- Kombinace Alte

- transpozice-vernan La C jednotlirich faziE
- Venkorni redeni-hlarne R +L

- Kabelove vedeni-blarn C mazi radici

-sporadaniradii

-Fundrik
Srazkore

⑧

↓ d
- · ·

· ·

di =ed
-stozcir , - WV,

zuN

- jedna fize trai nekolik podrobione

- menikorine,

mensi L

Hindukinestreherblog.[
polomer rodice

-Astrosti : free



adiprincipy transformaci
Uhli-Ituna-MWh

fosili paliva tetopbinamechanicendr elektrickin

roda-4 tun
,
-

1 MWh

jadro energie

totoctanek-
rodni turbina

voda=
vito retrn turbina

Zan overcre idealriho plynu : pV =m

- 1
.

termodynamicky zaken : Energie nemize reniknent
,jen

se premonit

-2. termodynamicky zaken : Taplo jbe z taplejiko telesa na chladnejsi

ent obch s max .

ccimnesti

up

s ·
4 196

↓ 93
> S

1> Zilzotormicha expande
- plan prijima teple

-> kon proci

2) 3 : Adiabatick expance-objem dat reste
, kless piT

->dal kona preci, ale bez prisuna tepla

3.4 : leotormicha komprese - plyn odvadi toplo an

4-1 : Adiabatick kemprese- plyn stanjeme dat
,
ale silou

-> teplota reste

Adiabatick, daj-plyn neprijima ani nedara tople

Izoterma-Frost prijma lodendritea



relektrarnaparaphr

#n-Spalin, po prichodu turbinon odejden de Kamina

go↳velke cast tepla se nevinzije ... y
= 30 - 40 %

Kempresor turbina

&roplyn-teple spalin se vuzije kvirobe par,

-
-

y
= 50 %

+
: 3

plynns

1

Theduch
spalierin #M

1 ·

b ↳A-S

Y vari ↳ Ecladici voda
·

C
a

S cerpadlo kondenzatorod
a

elektrarna
y

= 40 %

T

peeringtitrator enterestcher

1.

⑧

1 ochlazeni a premona
·

j
Kotel

"denza
-

>L
na rodu

1) Napajeci cerpadlo zujinje
that vode > adiabation staeni

↓derneelektrirna 2) Kotel-roda se izobaricky ohreje

- Princip-podobry jako tepolne, ale toplo unika stopenin tekich jader (U-235) 3) prenuirck-sita para se prenieje
-poste= izobarich, dej

- SpecifikaceKinesisa 4) Turbina - Para adiabatick, expanduje ->Kenproci

- velka investice 5) Kondensator. Para se echladi a promenina rodu

Heednockrahora Aronkrabora

*Kempensatee
- Teplo a primarniho okruhu chrira r parogen .

Rea - Kempenzater objema udrinje stal Hak10 rodursekundrnim okruhu

I Reaktor



Berotaika -

y
= 15 - 20 %

- Solarni topelna -y = 30 %

-

·Enci -

y
= 45 %

Edri-y
= 90 %

Venelektrarna
ed

spade Nanon
#turbin. Melton-vornotlakalakani)

- vodo depada tryskon na lopathy
- rysoke spady ,

male pritoky

- Eacis-roda rstupaje radiate a odonazi axiate

- univerzani, nejrozsienejsi
- regulace natacenim lopatek

- Kaplan-axicini
-

- male spady,
velke pritoky

-
debra regulace

·zinost=85i



mine Panelmid-
↓

·
Vernaelektrarna

Vrtule - 3-5m/s-slabi vitr

&
- 3-15m/s- Pau (prudki rist)

- 15-25m/s-udranjeme const. Pregulaci
- 25m/s + - venuti (moo sile

Sundiagramzatizen
Dickere

PraxAP ~ - Precerprack,

↓

Pormestic*imaistizea

000 800 bio 2000"t



-

Transformat straj ,premrnje bladin

- Princip el
. mag . indukce

- Transformator; pomeri p=
= kn

1x fazari 3x fazor
-nadrovemag , obrody "

-

- 2 stopy,
na kterich jou

vinutii- Jednoduche, levne

S
- jde jednim smerem5rozoty =Er &

Astore mag obrody
a

sobe
3x fazory
-

- Cirky jsan nuniti magnet. Obrodu
, ten je obkloprije

Sadro ma vise vetri
,

knda e prochazi e mensidra Fi*
- Draz

,
hersi chlazeni

tridnimagnet. obrody

- Velmi nizke Grozptil
,
nizke ztret

, ↳- lehky
, kompaktni S N2

narochi na virobu - -

↳

Zadrivornice

=sin(wt list
-magnet. tor( = Fr + Ena)

=Em -
w(wt) ( = 4 ; 4 =ENblan magnet

Fea,2a-rocpty love magnet Lok

us : Ui = Ben · Niw - coslnt

Um : Win Per . Nic
4

, 44

Ver : Vi = An ·Ni



Karadnischeme
Proud naprandne

De &Nakreslim Vi
, Fy,

IFE

In jX10 Re ! Re iteo I A ② Fazororim sonotem nblim I
C

-1) 4/ -

amnXmo & Potedle 4 faze ureim Iz

& Fazororim sonitem ublam In
⑤Spocitan ribytki na Re a Xian- Un

un
D

& Obdobn i Uz
Proud

Ia·LD -2

-- 12 &

&rnice : Un=I(jx + R1) +jXy .(1 + (2)

Ve = Fe . (jX + R2) +jXy .( + (2)

#dinorecislo-fazori posun
mezi primarem a sekundarem

-adara se rhodinach 10 : 30 = 30%

raelniched-1) Shodns slad fazi

2) Shodne hodinore cicle

3) Shodny preved/jinah Ingramaraci)a4) Shodre Z

5) Pomer rikoni max 3 : 1



Princip silecare
se

snaz
narorsat-flator - 3 vinutiv drazkach

↳
- po zapnuti retrovi tocive mag pole

-otor-kleenakreitkolrinute Kotra

- sime drak, pro lepsi pribeh produ

- Rezbeh-Pripoji se 37 napeti na stator -tocive mag. pole (Umy)
- Silecary statoru protinaji rodice rotorn

- v rotory potace proud In

- retrovi se tocive mag. pole rotorn (Ume)
- Venik momentu : M = Um

,
XUme

- Rotor
se suazi dobnat staterore pole, a priblizoranim klesa

moment,
tan

.
Vlivem ztreit opet zpomali a opet reste moment

Bluz-Statorore pole se toci rychleji ne votor

-S=A
not a

- stator(etck)

- 12 = S . nY
stacke statorovche pole

↑ rechlest tocireho pole rotor

Rtrnakratkeerjaz vodivich tovdrakan vielazneho vora
-

- Tije jou na kencich propojene dokratka

- nenizde kluznt kontakt

-Rozbeh-velki rozbehort Prond (rotor je de Kratka)
-motor odebira velk I, aby rotor roztodil

↳snizeni printanim rozbenovche zarzeni (soft-start. --snizi U

- leme, lahkavisokaypromensi zarizeni

intratoa
roterovevinati je pripojeno na sbernkranta

·
des

-

-Kronky json pres kartaje propojen, ziejjim obrodem
-.Provincine Redisiseactresses i- Visort (skluz - 1)

... Dorazbebn wi je skluz nicke,
- Razbeh - pri zapruti se Kartace s RL kombinaci pritlac na Kroniks -> fungujijako odpor

Vysoka
y

- Omezeni vozbehoveho produ ↳ dajise placement regulace daek
- vysokt rozbhori moment

-pri juen.
otckch sekartje okpoji = kotra nakratke

- rusti pro volke vikons



Nevewestiv jednotlivich rezimech

↓Generator
nes tiha

ne Motor so toci tenir w
,,

M= 0

S= 0
Ws
!

-

pripojime cate
- roste Maido Mmax

J
·de at do maxu -

dame ratsi catez, nei motor zuladeeno>M

Shradnischema

i
Energetickbilance = tokrikenn ednapajeni az perikan na

hrideli

, Pa = Miw, Pi =M.
Skutecna7·↑ *chra

rotorn
emagmena

My Thy
Ztraty vevinuti statoru [trat

, vzeleze

XPj = 3 . R
,
I, PFE



Principfunkeesfrinutive todire magnet pole

·Motor-vashi magnet. pole (SS buzeni/perm. magnets)

->Rotorare pole se zambna do statoracho a
otacise syna rechlesti

Peterroow/Turboalternator) ·- tepelne/jaderne elektrarny

- valceri (primor 1m), donhi

· malo polileyrychlobeins (3000 Almin) #Pointa
Inpoly (Hydroalternator) G- Vodni elektrarny

- velkij primer, 100k, polimpamala rotace

5

/Kahradnischema

Unapetidebaran
do aa

Us-napeti indukorane z ratern de statoru

- dra sync .

Chod...1Crisi se cateeatraci syno.

2) Zrjsise -(=

buenre a
cast -

3) Ije, sile "co motor ratido syno
.

i
-

motor nenimos
buzeni-chee vice Ize site - znysnja cate ce site

↳L charakter
~ Re

Przebuzensrotor jkstUs
A

j
- plati : Us > U.

a cos 420 S

· Motor ma mee jalorle Vikena ,
chee do ratit de site

...Kemperator
↳ C charakter



Chakteristina
- Pri zatizoni se rotor zpoidije

- Lbel Rotor-stator = B~ m Barried B - Habby rotor

- Mmax je pri 90 °, pote rypadne ze syne.

- Vinikle poly-provetimoment

Fczorcini(pripojeni na sitf
- Podminky-1) Stejny sled (paradil faci

2) WS = W.

3) Us = Vo

4) 4 = 40

nenivitennasiridise mech-vibenem turbing

Jalovi vikon-ridi sebuzenim (riz .
vise)

-

⑭statgeneratait

->nic munedri U af

- potrebujeme regulator disk (n =G
- potrebujeme regulator buzeni (ab, U = konst)



Senesmerismotor n- Princip. Actor polora senstava
-

- trowi stat. magnet pole
- Rotor-vinutiv drakich-

-

spojeno skomutation - to
je pak skrakartace

spojenos mejskem
#mutator - mechanicky prepina lobracil proud r rotorn

- bez naj by se populatine zastavil

·hradni schema -

&last motor-rimera Ui stacky naprandne
-

Ra La &

↓
*mer Kina varian

Va =UitRaw↓ U =k ↓aLi M =ka
ribytek,dieM dodave

moment

-Dubuzeni

·Libuzeni . Stator je napajen z ext
. zdroje kenst

.

- Jednoduch Fizeni nu (
T

- Linearni momentora char
.

la Ra La
PCH

-

-m &uup- 'M

Rotor

Wa
eriranibuzeni- Stater je paralelnes botron

- stroj se umi nabudit sam Idiname)...jen primi pootceni musime udelat
my 7

- ed urcitebo la ni se nedokaze driet nabuzany-spokes Wa

Ino

Da La

u--



Serioubuzeni

- Proud rotorn = Proud stator
-b =Fa Ra La

- Pri capnuti (Vi = 0) toil volk; I bucanimi botron
-

N=e

- Isr
,

aletady i~ Vikew ! -we
M =k1= k[2 Wa
↑ -

- Pro wobhe tramvaji , vlaku

marikantamevent tak
, aby selua DC : A

#rocideinaA e protikan Ad proudem

->ve stejuon chrili se zmeni polarita AC

jna
stator

na kotre

- Velmi visoke otcky, velki Muozbel

- malf, lenkt

- Opotrebenikarteni
- Positi : Urtacky

,
brusky, risarace, --

#permanent magnet synchronous motor

- Rotor-z PM

- Stator Klasicke 37 vinuti

->nemusime
budit rotor ->cidne Kartae

BbruchlesDeehistupce beinehoD

- Rotor-z PM

- Stator-vinutiklore se pokrocian spinc dokala



⑫
rizene usmernorate

fuzler!

.
mustkors

·&L

t

·
Renzeneusmerriorate

- ridici cibel ↓ - okamzk eterreni T behem pullng
- ↑ 24 = 1 Ust

B

1)miskorsoke L toce Inepretrie R↳ -

-

W ,↑· :



Salors

·
&

1

:
Remem, proce usmerrierace I

.

~Va Yep
...

Generator

- Jednocestry usmervoraci rezim Aud & Ud
- SoPd

e +
30P

-

energie je
ze site de SS zatize

& Id

- usmerniorace s ↓190
- obracens recuperaceklasick usmeriora

Id
Sidacon; linvertorary recim

- energie
mize tect : epacne Un o

- usmerniorace s
L > 90 -e cherani stridace

- obvaceny had motorn
- Stridacori recim

Sjede neopak)
->energie teie zpet de zdrajetrekpernel

# #

merzainiusmernorate

-umozrinji praciiveII.
a

.

Kradrantu -> 4 kradrantore

- RU
a

NU
jou jen r I.

a I
.

kr
.

#A-2190:.. + Us
,
++I

.u - ↓ > 90?.. - Ud ,
++ #.

Las AB-290:..
-Unit -I.

-↓ 90?.. Vaita +#



enmenis pro snisovani napeti = Buck
-

↑
n

-dodaram proud z Ue a nabijim L

Te Habita L se rybiji skiz Don -dodara energii motor i pri vyple Spe

-> Snizijispotrebu Un Is DS 50 % ja
Viti = 05Un)

Spe
----

zie

Mi↳0
&unimenicprezusorani napeti = Boost

Ty separati Spe

- Wi nabiji h

Te riprati Spe

- L se snazi adrjet proud retrovi napeti (Seite ses Vil -> Boost
... Ue = Vi+ Un

↳ sterrenidiody->prond toce de Eroje (Ve > Un)- recuperace

Don 14

r! 2



aperforstandaarid napeti

-

Princip-vy travi strid napeti prepinanim + a - polu SS zdroje

-Mk So,G
-I ;

G /k Spe
Y

I
-

t· ;

Y

mistkort Pro Y = 1200

- snazime se bit spis u 1809 600 por 1800 2400T3600 1200 4000 50 sp,
4 = 160 ; 180 %

M i

·
Spo

Up = 5(unz - 431)
-



ieniristaprihonapeti stridaci

·redy rizen-amena Des de potrieb ,
- regulace

- zmena frek. a travu Cobbelnik) sin)

↳Lepeni vinnesti a dinamiky systemu

·mplitudove rizeni-amena amplitudy napeti na vistapu "uz
- nutnest zdrejes Utkenst. (dnes mec nejen) ↑
-jednoduche, zastarale

- Sirkovrizaniumene sirks spinacion pulationmera

primernhovistas-

- umitrorit sinore pribih

- kralitnejsi, mensiztraty

↑
-

- Sirkove pulzni_ podobre ,
ale castoji spinani

Mr- rice palzi za period-lepsi regulace

-siterpulzni rizenipokrocilej
nect

- pulay maji nepravidelnen sirku -json modulorane pomoci sin reference
- priponziti spravcho filtra

je na vistupu temer sin signal More·haemenicerapa napti
- a R zateze Ize ridit vrezsaha [0: #) zate

- 4 DL zatece jan ~ [4;>
... musise

bit L
↓ Un

19
-

t us Min :

ot
↓ ·②

Ety
I-



iiFrekeneendistrid materi

· Pime-Pomoci tyristori prepinejen esti sinusorek na ristup

- nepotrebuji meziobred

- historie

#eprime strid. Napeti se usmerni a pote roastride na neven frok
.

petorimmeriobrodem

#P
Cis drz Ukon an

I klada jalori riken a vraci he do systema

I - Usmerriera-stati nerizen !

Stride - v pripade recuperace ze stridate R do meiobrobulemarit

j energiitam)

usmeroras reverzaci

Prondu = 4 &



zigebuzen; SSM

Rotor

I La Ra

am·
- W

-
↑

dack
, naprandno (are)

Va = UitRata
-bytek otajek

,

PCH

M = ka
& metede

> M

Vi = ku -

Denacedajek cize buzenich SSM

W=
W

1)Deninapetim- zmenanapetikotry

chnyVat fron it-meinost reverzace
stack -Mr

- linearni (atraty konst)

2)Ditakers-Sniuje se buzeni-erisidacky

(suizim & suizice Vi = kew, ab, se advela removaba v UE Rata+Ui , Crisise ul ↑ ToxiyDefinA
- Riziko odbuzeni-w = - -in

- P = M. w
-> pricrisani v kless M

Wa3)Benipridarnim edporem-do obradu kotry ,
dan edpor w

Ro
- zrisim ztrat, - stare

RPs
RPz

-in inM



merzainimenizora skupina SS motora

⑮
t -

#

nur Like Share
W*

~ -
trdin

->

pozadarekL ↑
system destana

· Za #↓Chimas
date

,

· "motor
-

> Klose
I/netrebo

zabiral)



mentereCharakteristika AM

ne Motor so toci tenir w
,,

M= 0Generator
net

-

pripojime cate
- roste Maido Mmax

S = 0
Ws
!

-

·> M

I
Regulaceetacek AM

- synchromicky : Wg=fin=G

1)na napajeciho napeti

- UP= M -> Suizim
U-klesne M + trocklesson stacky

2) meaporta polpare
- Mechanicke prepunti vinati statoru

-> skokera zmena us 1

3)Zinfekres-minim,
2minice Erjadie

A

:
X↳... musim driet G kenst

.

Globa frek menice j

E If
odbuzeran,

luc to neudriel)
4)Zena
9)oreghaeen dame restal

↑RateTsT-List D6)mirrorikon
ze skluzu se nestrati teplen,

a le odcerpa se



SepensteniAM

1) PrPripoje --Exjn - hrocipokles napativ
siti

2)peusten: suizanim napetim

->amezi se pretizeni site ale : moment Frozen-U

U2 M
a) Tlumirka
-

6)Autotrafo-prepinoni viromi

2) o -napied X , par N

↳6)dance rrotorn-pridaimtam R

etstarter

BideniAM

1) Protiprondem

gig ,

- Motor se zastavistocenim smera magnet. pole

->velk, bradnt proud ...
nutnest paidat R

· Pridosazoni w = e se musi edpojit (roztocil by se opaine

- Rychle ale ztratore

2) Rekuperaci&

- Rotor se dostane do natsynchronnich dacek (520)chora se jake generator
a vraci energi

- Potebujame menikter; umi
energi prijment (proce v I

. ku
.)do nadsync.

atacen he dostaneme zmenon frok statoraveno pole (59-58H
.. )

- Gobarameinni viken, ale jalovi state odebirame (promagnet . pole)
-

Jeefazor; AM spring- Dozbeh-nerector se sam (1frinuti majen pulzujici magnet. Pole
0

- Tocive magnet, pole -> pomone vinuti - to se umistiv prostor o 90 °

vici Hlarnimu pres 2

- dik
,

C jespoidene
- po rozbhn so odpoji



⑭larnirizeni

-Jednoduchepisob rizeni

- ridi se vel napajecino napeti a frekuence
,
nevesi se okamziti vektor U a I

Zesilorac U t-nezajimaji mas okamite star
, Sumaitor

-
Modnetam

,
ke nejsen kladeny naroky na dinamiku-ventilator , cerpadla -ScDismakrea

a
-

- pro zachovani konst
.
E je nutnkenst

- preved + +U
, ↓ TStrida

Bizenbercidla del

- Motor se ridi de piedem nastavene Kirky
,

bez ZV na eacky↳
- nereaguje na zment zatizeni Filtr PLM menic 1)

- vivari pula, pro riceni
U=max

- werne,jednoduche
Zesilera -Scit Vismalankoreie ↳- Spatre dynamiche vlastnosti Sumaitor Gekonst.

Rizenisidlemstace a

Y

- pouziva cidle etaek ~ Yu
↑

pri malich w je napati
f

Propertisement apor U= - max

j

S

# nenulore, aby motor nece drielo

- Prese; dynamiche PLM menic

- vivari pula, pro riceni⑭
-merrschlsore

Scita pozadoranon ratovoron fr suppositano rotororon for R2

Vector overicent

↳visledek je cell
. pozadovan frek

.
statoru es

m-> Proud sede deli na dre

slakyTokensa = e

-cheeme Edit kazden zulestpresnejsi, richlej 9
Wit Uxa Faj

Princip-zavedeme souradnice d , qty se otadis magnet . polem rotoru

->diky otaceni se parad nerozhazaje diagram a jde petne ladit

·
d

-d je suerem na tr a q je na nej kolme

- monuamenit neco na dese a qosa to nepezma

jekuroa ↑
C

~

Muk .Tita
..jenbimam choene driet kna Zeiperna einnebrade



echnologievinuti TR

- de frekuence-nf studena anplease sula)
- referity,

feritore prask,

Inanplechy

#ektrotechnicke)Si) ocel-pridarek Si-zrisi el. edpor

- siz rivive proudy
-zlepsi magnet.

Vastnosti

- typick, 25-7 % Si

->json
ale krehsi

- Neorientrane plechy-delaji se valcoranim za studena

- Vlastnosti stejne ve rech smerech = Izotrophi
- obsah Si max 2 %

- Ponziti : Motory,generatory Imani se tan smar
-Orientrane plechy-usmernene Krystalicke struktura

- Vlastnesti lepi ve smern valcorani zanizotropie
- Ponziti : Trafa

morfuiforomagnetika nemei pravidelnon Krystalichen strukturn

- nicke ztraty

-Ferity-heramicke ferromagnetika
-prof

⑫mologievinuti todirich straj
- Stator-tier drackach Imed)

- izolace ze
slid

,
/skelne pasky

- sin-rich-Izolaeni system s rsekimobsahen Pryskyrize

- Princip Slidera paska ja una virob, napustena pryshyrici /30-40 % obsall

- vinuti se obali paskon
- nosledne se lisuje a ryturzuje

- horsi edved tepla ,
drabe

- vysoce perne, addnost profi PD



-I= Valueve Hakora impregnace

- Princip - Vinuti se navine pouse
slideron paskon

·Celi stator se vlozi de valuove nadoby

- Odsaje se raduch a nkest
- Tlakem se napusti pryskyrise

- homogeni, lernejsi

-mene perne

- #technologie
vinuti - Roundwire male stroje

- Hair pin-ploch, rodic ohnuts do "U"

- vetii finitel zapleni draky,
mensi oper

- Ponciti-elektromobily,

trakini motory

- Wave kinding-modifikace Hair pink

- 3D tistena

sabychlazeni
TR

- STR-izolase-reduch, epoxidora pryshyrice

- Chlazeni-prendeni raduchu

-hersichlazeni

-
nehrozicnik deje osnia

#joui TR-Izdace-dejtpapir
- lopi chlazeniel. perest

- daj se re vinuti zahreje-jde reniru - de radictory

- Konnerrator-nabrinanoteva in

IIIIIIIIIHoradcot
- zratjeri cladic lenas

->vetsi vikony
-> echledise--jde zas dolv

-

- Komperzuje zmen, objemn deje (pricabrati se veztanaje)
- oddeluje karni nedri od okolniko raduchu

Elabor; ventil-v pripade porach, sedevie
- KuchersFilter-Vaduch je dernite do TR bea vihkosti

gobychlazenitodrich stroji
- Prezene-Konvence, salani

I
- vvotoru se chladi i drakami

- Hasti-ventilator na retorn
/III

- keine #ebelora hy - mucho tenkian transponeranich radian 11 1) II
-Ci-mejsiventiliter

->neranikaji vivive prondi 1111111

#above - Teplo se odvadi pres plast stroje
- jebreren,

-behove Uzariany akruh schladirem



itebakabenmenidrate virobatenkian Cn/Aldrati

2)Lanevani-Jednotlive dratky se staceji do lana⑳- chebne, snazsi manipulace

- Ponziti : silore Kabely

3)Extrace-naneseni idolace, polorodirky a plast na redi (PVC,
PE, XLPE, ...)

- Material se natari a protlaci tryskon Kolem rodice

4)jeni-Material se oriji 2 bubna de virobni link,

5)Anjeni-nakoncise material navine ne buben

#terialre-Med-rysoka redirest a el pers

- Hlinik-lehi, lernejsi
- Occl-nosn; pick (AlFe) ,

rivive proud,

↓lace-Papirora izolace-napistra dejem
- PVC-lerny, snadny

- dielektricke ztraty

- PE-mensi dielektricke ztrats

- PET-pomocnc izolaca

- XLPE/Sitorant propyetylon) - Visitepolna obelnost

- Hisi mechanicka pernost

- dres standard pro
UN

- Silikony- prune/speciali ponzitif

#ast"-ochrana proti mejsim clivi

- PVC, PE

#kabeli. 1)Siore-prenos energie
2) Sectoraci- prienes informaci

- mucho tenkian zil

-draz na stinen,

3)ticke



2ratimedicion - p= RI
2

- omezeni-reti prijes

- Cumisto Al

- Skin efekt--F5

-rpanciri-AlFelana-vivive proud,

*elektricke ztrate

KamatrukceKabeln pro TU/41

- Polorodire ristry pro uromani el. pole

- Velki priver/Segmentorani Kabelina rice mension



⑫unelagick; postap vireb, DPS

1)Prenosmotion unitrnichristerna laminat se prense fotolitegrativ obraz spojic

2)Leptini-edstranci prebyteine medi-ranik spoje
mitnich ruster

3) empekce
-In
-

4)minace spojanitoster Jadro
-

Preprog-
- Prepreg-skelna tanina naprstore epoxidoren prichyrici

5)ItaniProto,a-erory

- THT etror
,

6)eveni etroras-aby vias redly skie ristry

7)enos motion mejsich roster

8) Intens
9)Hepence

1paira ristra
to celenet - chranimed

-brani ckratim poi pajeni

11 Plisk, (Re, (3)

12) Prchersciprara-HASL
,

ENiG(pro BOH

1) Inestorani
Chine Mine

14)Beni

W Negating/setHi

⑫alizaarich meticayetada preneu abrance spojina DDS critten

- Princip : 1) Nanese se fotorezist nin +
r

2) Pilozi se maska
↓ Ketein/

3) esvetleni UV

Y4) Volan,

5) Leptani/pokovovani

-Frexist-sretocitliva rustra
,
ktera chroni med" behendelsich operaci

- Mokri-nastrikem (lerni)
- Suchi-laminace nadesku/presny)



#gatimi-esritom se returdi

-prirprolani se edstrant neosvicen casti

- Pozitirni -apak
-

- Pe vyrolani se odstrantz bytky -> stripping

- Fmore matrice-1) Vytiske se film &I - obrazee kreslen laserem miste film

2) Prilozi se na DPSP -> presse

3) Celese to esriti UK

-> lerne

- Pokorovani- Chemicke(bezpronde
, vlazni)

-

- Galvaniche Jelektrol

-straktivnitechnologie - Mad" vinde , zose abstracinje a timrenikaji spoje ...
bene

#Aditimitechnologie - Med nikde a namasi se jen na cost
,

Hutkacnitechnologie
-i fetisk - pies site a motivem se protlainje sterkon pasta

-blonov, tisk-misto citaje perma Korora sablona

- bene

&Dispensing - darkerani pasty trysken
- protytypy, opwary

Materialypro DPS

- Substraty(zaklad DDs)

- mechanicky nosi, el. izolant

- Rese rodive spoje

#ganicke : 1)F4= skelna tanina + epoxidora pryskyrice

- bein

2)EIR-2-horsi nez FR- 4

3)Plimid-obebne DPS

4)E-proof

organichesubstrati : 1)kramika - dobra pro UN

- Repreg-skelma tanina napustena neustruzenon epoxidoen priskyrizi

- spojuje ristry DPS



-edivematerialy = Madone filie

1)Luzelektrotstick, nanesena med

-jedne strana Grabsi

- lepsi prilnarest laminati

- bezine

2)L = Valovana a zikana med

- ohebna, hlads

pajamaska-chrcini
med Ikrat, pri pajiri



&
mukce pounder soncastek

#panadra-mechanica ochrana, eli propojeni cipu a DPS, edred tepla

- Materialy - Plant- Corne

- Keramika - dobra tepelna redivost
, spelenlive

- rojici , resmir

-Kery-rikonorka,
of

-Menta-THT(rived,
stoc DPs) - DID & PGA

⑮ F
- SMT/pajanina porch DPS) - Slead-rived canruty pod porron pondra &

- Gull-King-rived takto SC

- SOI,
DFP pouadra

- No-lead-bec virodus, ponze Kontakt, zespode

- &FN
,

BGA(kulicky zesnod)-Fi

-echnologieKontaktorani v panzdrech soncastet

- Wirebending-mikrobratkami se spoj cips virdem
-

- An
,
Al

,
Cu

-soby bondorani-Bondovani no
Kuliku - na koncidratke kulicka

- pritlaci se no cip -> spog

- Bendovani na kranu-klinerim nestrojem
- presue; pro UN a of

-echnologiebondorani- Termokempressi (tak + teplotal

- Ultrazrukore (bet risoke teploty
,

Hak + ultra runk)
- Termosonicke = Kombinace

- nejlepsi bajka
-#B-vodica jen untroreny na pruine folii Ni

- automatizace, Vysoke hustota -

- Eichip-na Kontaktech zipu soubeloji kulick
,

- cip se otoci vhira nonama (kontakt, dolut a spojice to Eat
- Chinonboardmontas cipu primone DPS



zovanisoncastek

1)HHT- zasuma
do DPS

2) IT - Princip : 1) Stroj masaje sonstku pohtlakem

2) zkontroluje polohu Kameron

3) Otoci ji spraine

4) Polozi no DPS

- konsepce asazorasich antomati Pick and place(rice Har paralelne

I Revolverors system (zasebnik)

Collect and place-nejbrive via posbira, pak o sadi

⑫unisoneston ptapeReciproca
a

Tray-plata

Technologiepajeri a lepeni

-jeni-metalurgicke spopranikori pajken

- tari se jen pajka
- Mekke(450 °C

-

Pajeci slitiny-Entekticke slitin,
lames kori

,
co taja pri jebne teplotet

· Becolornate paijky (Sn 95 %, Ag, Cu)

- Taridlo (flux) - edstramini exidu, ochrana porrabi
- benaj pajka spatne toie

- druby-Kalafuna-prirodri pryskyrice

lorganiche Kiseling

⑰immetalicke slondoning- Pripajeni reaguje
- Cu < DPS

- Pajeci pasta-projek pajk, - Sn z pajk,

Senivlon - Postap : 1)Panasoni taridla ->ranik slonenin na wochrani

2)Predation
peni-blarne drive

3) Pricednon pajky
- predulorim pajonim SMT

,
does Reflow

4) Chlazeni

:i
Pajari

close

- Deflor-ponziva pastu
Tposit)

· Posta -> soncast
,
-> Pea

Cf


