


KEV/SBVSE Vykonové systémy a elektroenergetika

Okruhy otazek

UpFesnéni

1.

Spinaci elektrické pfistroje

Zakladni typy spinacich elektrickych pFistroju, jejich funkce a
pouziti. Tfidéni dle vypinaci schopnosti, pfirazeni k napétovym
hladinam. Problematika elektrickych kontakt( — stykovy odpor,
tepelné a silové ucinky proudu, pouzivané materialy, konstrukcni
feseni. Princip vypindni ve stfidavych a stejnosmérnych
elektrickych obvodech. PouZivané typy stfidavych vypinacu (dle
zhaseciho média). Zakladni popis zkratovych zkousek vypinaca a
vypinani malych kapacitnich a induktivnich proudd.

Jisténi proti nadproudtim a zkratiim

Dvé zakladni metody jisténi proti nadproudim a zkratdm. Princip
obou metod, priklad pouzivanych jisticich prvk( a pfistroja.
Odvozeni vypinaci charakteristiky elektrického zafizeni z jeho
oteplovaci charakteristiky. Nepfimé jisténi v obvodech nizkého
napéti, principy a charakteristiky pouZivanych jisticich ptistroja —
pojistky, jistice, nadproudové relé. Selektivita.

Pristrojové transformatory, svodice
prepéti

Pfistrojové transformatory v ¢lenéni dle veliiny a uziti, zakladni
parametry, pouzivané typy dle fyzikdIniho principu. Definice
prepéti, clenéni dle doby trvani, aplikace svodicu prepéti.
Pouzivané typy svodicu prepéti, konstrukce, zakladni vlastnosti a
charakteristiky.

Provoz elektrickych siti

Rozdéleni napétovych hladin pro pfenos a distribuci elektfiny v
CR. Zékladni topologie elektrickych siti, jejich provozni vlastnosti a
pouZziti. ZpUsoby provozu siti z hlediska propojeni uzlu
transformatoru se zemi, porovnani vyhod, nevyhod a technickych
omezeni FeSeni, pouZivana zapojeni vinuti transformatord.

Poruchové stavy

Zkraty, ¢asovy prubéh zkratového proudu. Zemni spojeni a vliv
uzemnéni uzlu na napétové a proudové poméry v siti s
jednofazovou zemni poruchou. Porovnani napétovych a
proudovych poméri v siti se zkratovou poruchou a se zemnim
spojenim.

Elektricka vedeni

Pasivni parametry vedeni. Provozni vlastnosti venkovnich a
kabelovych vedeni. Aktivni parametry, zjednodusené reseni
proudovych a napétovych pomérd na vedeni. Odvozené aktivni
parametry, zvlastni druhy prenosu. Zakladni kritéria pro
dimenzovani prirezu vodicl.

Tepelné elektrarny

Zakladni principy fyzikélnich transformaci energie vyuzivanych v
energetice, zakonitosti termodynamickych pfemén. Plynové a
paroplynové elektrarny, termodynamické diagramy, ucinnost
energetické premény. Parni elektrarny, fyzikdlni princip, blokova
schémata, termodynamické diagramy, Ucinnost energetické
premény. Jaderné elektrarny, fyzikalni princip, blokova schémata,
porovndni ucinnosti s klasickymi tepelnymi elektrarnami. Provozni
média tepelnych elektraren.

Obnovitelné zdroje energie

Prehled, zékladni principy vyuZiti, porovnani Gc¢innosti jednotlivych
typu s klasickymi zdroji. Vodni elektrarny, fyzikalni princip,
vlastnosti a konstrukce vodnich turbin, princip odvozeni uéinnosti.
Vyuziti energie slunce, technické feseni velkych i malych
decentralizovanych vyroben, nezbytné provozni podminky a
omezeni. Vétrné elektrarny, konstrukce vétrnych turbin, nezbytné
provozni podminky a omezeni. Denni diagram zatiZeni a vliv OZE
na jeho pokryvani.




Transformatory

Princip transformatoru, hlavni a rozptylové toky, indukované
napéti. Nahradni schéma a fazorovy diagram. Konstrukéni a
technologické provedeni, mg. obvody. Transformatory v
energetice, spojeni vinuti, paralelni chod, hodinové Cislo,
impedance nakrétko.

10.

Asynchronni stroje

Princip ASM, Fez strojem, vlastnosti v jednotlivych reZimech.
Nahradni schéma a energetickd bilance ASM.

11.

Synchronni stroje

Princip funkce, fez strojem, typy rotor(, mg. pole, vznik momentu.
Nahradni schéma, fazorovy diagram. Momentova charakteristika.
Fazovani, fizeni vykont na siti, samostatny gen.

12.

Zakladni principy el. stroju

DC motor, typy buzeni DC stroj, rozbéhy, reverzace, fizeni
rychlosti. Rez ssM a funkce komutatoru. Nahradni schéma,
napétova rovnice, moment. charakteristika cb. Univerzaini
komutatorovy motor. PMSM, BLDC a dal$i moderni druhy el.
stroju.

13.

Usmérnovace a pulzni ménice

Nefizené usmérfiovace. Rizené usmérfiovace. Reverzaéni
usmeérnovace. Pulzni ménic pro sniZzovani napéti. Pulzni ménic pro
zvysSovani napéti.

14.

Stfidace, ménice frekvence a
ménice napéti

Napétové stfidace — princip. Rizeni vystupniho napéti st¥idacd.
Stfidavé ménice napéti. Ménice frekvence. Vicekvadrantové
ménice.

15.

Rizeni otaéek stejnosmérnych
motort

Regulace otaéek stejnosmérnych cize buzenych motord.
Reverzaéni ménicova skupina stejnosmérnych pohon. Rizeni
stejnosmérnych motord.

16.

Rizeni otaéek asynchronnich
motort

Pfirozena charakteristika asynchronniho motoru. Regulace otacek
asynchronnich motorud. Rozbéh a brzdéni asynchronnich motor.
Jednofazovy motor. Skalarni fizeni asynchronnich motorda.
Vektorové fizeni asynchronnich motoru.

17.

Technologie elektroizolaénich
systému velkych elektrickych stroj,
parametry, ztraty

Technologie vinuti transformator(, systém olej — papir, materialy,
parametry. Technologie vinuti toCivych strojt, systém VPI, Resin-
Rich, materialy, parametry. ZpUsoby chlazeni transformatord,
zalévané vs olej-papir, ztraty. Zpusoby chlazeni toCivych stroju,
pfimé, neptimé, ztraty, technologie chladicich kanald.

18.

Technologie vyroby kabeld,
materialy, parametry, ztraty

Lanovani, extruze, odvijeni, navijeni. Materialy vodic(, plasté,
izolace, pancife, vyrobni technologie. Typy kabeld, silové,
sdélovaci a dal., rozdily v technologii vyroby. Ztraty ve vodicich,
ztraty v pancifi, ztraty dielektrické, konstrukce kabelu pro vysoké
napéti, velké proudy.

19.

Technologie vyroby desek plosnych
spoju

Technologicky postup vyroby DPS (obecna vyrobni sekvence:
realizace vodivych motiv(, laminace, vrtani, pokovovani, nepajiva
maska, popisky, povrchové Gpravy). Realizace vodivych motivi
(subtraktivni vs aditivni koncepce, fotolitografie, pokovovani).
Aplikacni technologie (sitotisk, Sablonovy tisk, dispensing).
Materidly pro DPS (substraty, vodivé materialy, nepajivé masky,
povrchové Upravy).

20.

Technologie pouzdfeni a montaze
elektronickych soucastek

Konstrukce pouzder soucéstek (funkce pouzdra, SMT vs THT, konstrukéni
usporadani pouzder a typy vyvodu). Technologie kontaktovani v
pouzdrech soucastek (microwire bonding vs flip-chip, bondovani na
kulicku a na hranu, chip-on-board). Osazovani soucastek (zakladni
koncepce osazovacich automat(, baleni soucéstek pro strojni osazovani,
usporadani a funkce osazovacich hlav). Technologie pajeni a lepeni
soucastek (podstata pajeni, péjeci slitiny, ruéni vs strojni pajeni, vina vs
reflow, intermetalické slouceniny).




1. | Spinaci elektrické pfistroje Zéakladni typy spinacich elektrickych pfistroju, jejich funkce a
poufZiti. TFidéni dle vypinaci schopnosti, pFirazeni k nap&tovym
hladindm. Problematika elektrickych kontakt( — stykovy odpor,
tepelné a silové ucinky proudu, pouzivané materidly, konstrukéni
feseni. Princip vypinani ve stfidavych a stejnosmérnych
elektrickych obvodech. PouZivané typy stfidavych vypinacu (dle
zhaseciho média). Zakladni popis zkratovych zkou$ek vypinaci a
vypinani malych kapacitnich a induktivnich proudu.
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Jisténi proti nadproudiim a zkratdm | Dvé zdkladni metody jisténi proti nadproudiim a zkratdm. Princip
obou metod, pfiklad pouZivanych jisticich prvkt a pfistroju.
Odvozeni vypinaci charakteristiky elektrického zafizeni z jeho
oteplovaci charakteristiky. Nepfimé jisténi v obvodech nizkého
napéti, principy a charakteristiky pouzivanych jisticich pfistroju —
pojistky, jisti¢e, nadproudové relé. Selektivita.
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3. | PFistrojové transformatory, svodige | Pfistrojové transformatory v €lenéni dle veli¢iny a uZiti, zdkladni
prepéti parametry, pouzivané typy dle fyzikalniho principu. Definice
prepéti, clenéni dle doby trvani, aplikace svodicu prepéti.
Pouzivané typy svodicl prepéti, konstrukce, zakladni vlastnosti a
charakteristiky.
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4. | Provoz elektrickych siti Rozdéleni napétovych hladin pro pfenos a distribuci elektfiny v
CR. Zakladni topologie elektrickych siti, jejich provozni vlastnosti a
pouZiti. ZpUsoby provozu siti z hlediska propojeni uzlu
transformatoru se zemi, porovnani vyhod, nevyhod a technickych
omezeni fedeni, pouzivand zapojeni vinuti transformatord.
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5. | Poruchové stavy Zkraty, ¢asovy pribéh Zkratového proudu. Zemni spojeni a vliv

uzemnéni uzlu na napétové a proudové poméry v siti s
jednofazovou zemni poruchou. Porovnani napé&tovych a
proudovych pomér v siti se zkratovou poruchou a se zemnim
spojenim.
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. | Elektricka vedeni Pasivni parametry vedeni. Provozni vlastnosti venkovnich a

kabelovych vedeni. Aktivni parametry, zjednodusené feseni
proudovych a napéfovych pomér na vedeni. Odvozené aktivni
parametry, zvI&Stni druhy prenosu. Zakladni kritéria pro

éni priifezu vodita.
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.| Tepelné elektrérny

Z&Kladn principy fyzikalnich transformaci energie vyuzivanych v
energetice, zékonitosti termodynamickych pfemén. Plynové a
paroplynové elektrarny, termodynamické diagramy, Géinnost
energetické premény. Parni elektrrny, fyzikalni princip, blokova
schémata, termodynamické diagramy, uéinnost energetické
premény. Jaderné elektrérny, fyzikinf princip, blokové schémata,
porovnan téinnosti s Klasickymi tepelnymi elektrarnami. Provozni
média tepelnjch elektraren.

// /aJm' e //a,. ﬂdf,nao'

\(; ey 4 aliva

Sesklor arerg e

JQ/J'/D ,
g/mcf y

Voda 2

vk

Zatory
'§/wom’ rce !
S / A‘/’”’J)’”ﬂm,’okj
_2 /C‘/""J/f’-\'m;c/r/v' ZQ’LDM X /e

Lolel

L loglivel

odny Hré(wa

pz#ma' A« bina

Zv/ea{vfa P//hg.' (D'V—'ﬁ RT

_QW_V;D/{'I:’_Q_L/”_S_

_/'clea'/o,’ 7[:/'—’/"§ obéh S mag GCimost!

N—> Q‘ /Zo‘/pr.., el expanze -P/yn fﬁ/,'m.,o /ep/o

—— fond pre’er

Z—PZ'AJ/'ﬂLoJﬂIl{G, exparze —05/'5», daf reste, tecy Fr T

3“>4/~,"/zo{?f-"‘—“‘=~' kowfres€ = P/V” ot fepl 4,

-

]l @Fo/m: ’ b Lo W"’L”’”“‘_‘("I oHerrler Clekteicks
Cre7” j e

eherjfe

zohor ! £ wergi® pemiizo vl [47 T frore o

’,/o /'c(e z {epéff.’/w Lele so ra chiladc)sr

(// L/;” /ﬁma _,4/%61‘

Voda - % 71”‘@ - AH ek

o
I~ 2

L%

—dlf] loser Prets ale b0z (B H5ume, fep/q

le— 1! ./u/'aL ohicka 1""70”"‘?52 4 P/J/" s M"C‘hfhe aé{ ole =teu

Hielety b ey e sesos b

/zo%f’rma - Tt("’”‘%

&L s objeu

— feﬁ/’/e reg 7[@

/}P"y',”’“"/ol/ew‘/af«o’ /é’/)/o



l |ypord e/sl//m'rn@. /a yocep yw)

! = (oaliay po Jichedu "/aré/hoh oa’e'tlot« o bomina
ch Spaliny po oj “\7:3p—¢~p“/,

C o velta it #ﬁk Le rf’k/hzyé 1

B’—’ﬂ/ﬁ" —{ep)o s,Oa/f»» Se waz“r/’e & Virabe pary
=607 _

T

- phrnd

A
2

4
a

b
— ()«sz,/
C

Eﬁ iz e/el—vz oo,

\{3:90"/0

il V4 Vi B na pati
P,;ck;:nk 1 y )
Corerai
,
&) y
4 Ochlezen! o Premcinm L
98 yedn

4) Aap c:).ec.’ covpdle 2rysue e 1oty —> aliabstione’ cHacem

\JQJQMQ/ Q/ek{ﬂ:'rms, 2) Kotel - oo so izobaricy ohetje
/~—
=eliital - syte par ‘ehrci e 4;':?)’3 ]—:/'zaLa,,;,,‘\/ de
,Pn;ﬂcip - podobry J*e fopalne ale Foplo wnibe’ clopars, e St oo (0739 /y Peehiiclk- s )}e o= se ek J o)
,_gr,eci(fkce-ljzﬁh—s)h-)‘h’(Za-sf‘/») ‘f) ﬁrl»/}w - Pa’x«a ata ba/.’p/ry ?yPAquJe ﬂé“’?'ﬂ’mf‘[
~Zcidne’ CO2 emise v 5
- rolka’ imvestee 5) l(o,,de»za’/ar-p""“ ce ochld! a Premea’ v yo
JQAQOLMLM' roboie?

K om poncator
% J'E'k- a

_7;f,/o & feiestntho Okruhu ohsive ) paresen.
Vodn # S@urCRT i o)y

DEBHW ’k Ohpen2s /or och;»a aJ«‘Mf C}a'/y' Yok

Qeibdor




8. | Obnovitelné zdroje energie Prehled, zakladni principy vyuZiti, porovnani Géinnosti jednotlivych
typii s klasickymi zdroji. Vodni elektrarny, fyzikalni princip,
vlastnosti a konstrukce vodnich turbin, princip odvozeni G¢innosti.
Vyuiiti energie slunce, technické feseni velkych i malych
decentralizovanych vyroben, nezbytné provozni podminky a
omezeni. Vétrné elektrarny, konstrukce vétrnych turbin, nezbytné
provozni podminky a omezeni. Denni diagram zatizeni a viiv OZE
na jeho pokryvani.
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9. | Transformatory Princip transformatoru, hlavni a rozptylové toky, indukované
napéti. Ndhradni schéma a fazorovy diagram. Konstrukéni a
technologické provedeni, mg. obvody. Transformatory v
energetice, spojeni vinuti, paralelni chod, hodinové ¢islo,
impedance nakratko.
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. | Asynchronni stroje Princip ASM, fez strojem, vlastnosti v jednotlivych rezimech.
Néhradni schéma a energeticka bilance ASM.
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11. | Synchronni stroje Princip funkce, fez strojem, typy rotort, mg. pole, vznik momentu.
Néhradni schéma, fazorovy diagram. Momentova charakteristika.
Fézovani, fizeni vykon na siti, samostatny gen.
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12. | Zakladni principy el. stroj DC motor, typy buzeni DC strojd, rozbéhy, reverzace, fizeni
rychlosti. Rez ssM a funkce komutatoru. Nahradni schéma,
napétova rovnice, moment. charakteristika cb. Univerzalni
komutétorovy motor. PMSM, BLDC a dal$i moderni druhy el.
stroji.
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13. | Usmériiovate a pulzni ménice
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14. | Stfidace, méniée frekvence a Napétové stidace — princip. Rizeni vystupniho napéti st¥idact.
ménice napéti Stfidavé ménice napéti. Ménice frekvence. Vicekvadrantové
ménice.
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. | Rizeni otacek stejnosmérnych Regulace otacek stejnosmérnych cize buzenych motort.

motorl Reverzaéni ménicové skupina stejnosmérnych pohond. Rizeni
stejnosmérnych motort.
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Rizeni otatek asynchronnich
motor

PFirozena charakteristika asynchronniho motoru. Regulace otacek
asynchronnich motord. Rozbéh a brzdéni asynchronnich motor.
Jednofazovy motor. Skalarni fizeni asynchronnich motori.
Vektorové fizeni asynchronnich motor.
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17. | Technologie elektroizolaénich Technologie vinuti transformatord, systém olej — papir, materialy,
systém velkych elektrickych strojii, | parametry. Technologie vinuti togivych stroji, systém VPI, Resin-
parametry, ztraty Rich, materialy, parametry. ZpUsoby chlazeni transformatora,

zalévané vs olej-papir, ztraty. ZpUsoby chlazeni to€ivych stroju,
piimé, nepfimé, ztraty, technologie chladicich kanalt.
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. | Technologie vyroby kabeld, Lanovani, extruze, odvijeni, navijeni. Materialy vodicu, plasté,
materily, parametry, ztraty izolace, pancife, vyrobni technologie. Typy kabeld, silové,
sdélovaci a dal., rozdily v technologii vyroby. Ztraty ve voditich,
ztraty v pancifi, ztraty dielektrické, konstrukce kabelu pro vysoké
napéti, velké proudy.
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Technologie vyroby desek plo3nych | Technologicky postup vyroby DPS (obecnd vyrobni sekvence:
spojii realizace vodivych motivi, laminace, vrtani, pokovovani, nepsjiva
maska, popisky, povrchové tpravy). Realizace vodivych motivii
(subtraktivnf vs aditivni koncepce, fotolitografie, pokovovani).
Aplikatni technologie (sitotisk, 3ablonovy tisk, dispensing).
Materidly pro DPS (substraty, vodivé materily, nepajivé masky,
povrchové dpravy).
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20. | Technologie pouzdfeni a montaze Konstrukce pouzder souéastek (funkce pouzdra, SMT vs THT, konstrukéni
elektronickych souééstek usporadani pouzder a typy vyvodu). Technologie kontaktovaniv
pouzdrech souéastek (microwire bonding vs flip-chip, bondovani na
kuli¢ku a na hranu, chip: board). Osazovani éa (zakladni
koncepce osazovacich automatd, baleni souéastek pro strojni osazovéni,
uspofadani a funkce osazovacich hlav). Technologie péjeni a lepeni
soucastek (podstata pajeni, pajeci slitiny, ru¢ni vs strojni pajeni, vina vs
reflow, intermetalické slouceniny).
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