


KEP/SBTE Teoreticka elektrotechnika

Okruhy otazek

UP‘I’ éni

1.

Trojfazova soustava

Definice trojfazové soustavy, fazové napéti, sdruzené napéti.
Symetricka trojfazové soustava. Zapojeni zdroji do hvézdy, do
trojuhelniku. Nesymetricka trojfazova soustava. Vykon v
trojfazové soustaveé.

Piechodné jevy

Prechodné déje v obvodech 1. fadu se stejnosmérnym zdrojem.
Prechodné déje v obvodech 1. fadu s harmonickym zdrojem.
Pfechodné déje v obvodech 2. fadu. Metoda stavovych
proménnych.

Dvojbrany

Charakteristické rovnice dvojbranu. Metody uréovani
charakteristickych matic dvojbrant. Spojovani dvojbran(.
Prenosové vlastnosti dvojbranu. Frekvencni charakteristiky.

Neharmonické pribéhy napéti a
proudu

Rozklad neharmonickych pribéht — vy$$i harmonické. Reseni
obvodl s neharmonickymi pribéhy napéti a proud(. Vykony v
neharmonickych obvodech.

Stacionarni magnetické pole

Zakladni vztahy, vektorové a integralni veli¢iny, rozloZeni pole.
Indukénost vlastni a vzajemna. Energie v magnetickém poli. Sily ve
staciondrnim magnetickém poli. Magnetické obvody, zakladni
vztahy, vypocet toku a indukénosti.

Elektrostatické pole

Zakladni vztahy, vektorové a integralni veli¢iny, rozloZeni pole.
Kapacita a jeji vypocet pro typicka uspotradani. Energie a sily v
elektrostatickém poli.

Elektrické proudové pole

Zakladni vztahy, vektorové a integralni veliciny, rozloZeni pole.
Odpor a jeho vypocet pro typicka usporadani. Krokové napéti.

Okrajové ulohy a jejich formulace

Stacionarni tvar parcidlnich diferencidlnich rovnic pro potencial.
Analytické reseni jednoduchych okrajovych uloh v plandrni
symetrii. Analytické feSeni jednoduchych okrajovych dloh v osové
symetrii.

Nestacionarni elektromagnetické
pole

Zékladni vztahy, vektorové a integralni velic¢iny. Elektromagneticka
indukce. Indukované napéti.

10.

Elektrodynamické potencialy

Integralni vyrazy pro potencialy. Metoda zrcadleni. Vypocet
provoznich parametrl (odpor, kapacita, indukénost) pro typicka
usporadani.

11.

Pohyb ¢astic v elektromagnetickém
poli

Pohyb nabitych ¢astic v elektromagnetickém poli. Elektrické a
magnetické vychylovani. Pohybové rovnice.

12.

Elektromagnetické vinéni

Homogenni vedeni s rozprostfenymi parametry. Vlnové rovnice a
jejich $iteni. Blizké a vzdalené pole. Sifeni rovinné, vélcové a
kulové viny volnym prostorem.

13.

Elektricka vodivost materiald

Podstata elektrické vodivosti kovd, elektricky odpor, porovnani
elektrické vodivosti kovovych a polovodi¢ovych materidld
(velikost, teplotni zavislost). Vodivé materidly nejcastéji pouzivané
v elektrotechnice — vlastnosti a pouZiti. Rezistorové materidly —
druhy rezistord, realizace nizkopfikonovych rezistor(, realizace
rezistorl pro elektrotepelnou pfeménu. Supravodivy jev —
teoreticky popis supravodivosti, druhy supravodicl, vyuziti
supravodivého jevu v elektrotechnice.

14.

Vlastnosti dielektrickych materiala
a jejich aplikace

Dielektrikum v elektrickém poli — princip polarizace dielektrika,
poldrni a nepolarni dielektrika, druhy polarizaci, dielektrické
ztraty. Druhy elektroizolaénich material( a pfiklady jejich aplikace
v elektrotechnice. Plynna a kapalna dielektrika v elektrotechnice —
obecné vlastnosti, porovnani s ostatnimi typy dielektrik, priklady
poutziti v elektrotechnice. Anorganické izolaéni materialy — obecné
vlastnosti, porovnani s ostatnimi typy dielektrik, pfiklady pouziti v
elektrotechnice. Specialni dielektrické materidly — typy specidlnich
dielektrickych materidld, princip polarizace, aplikace v
elektrotechnice.

15.

Magnetické vlastnosti materialti a
jejich vyuziti

Proces magnetovani ve fero- a ferimagnetickych materidlech,
hysterezni smycka, ztraty v magnetickych materidlech. Zakladni
typy magnetickych material( uzivanych v elektrotechnice —
rozdéleni, zakladni porovnani, priklady jednotlivych skupin a jejich
aplikace v elektrotechnice. Magneticky mékké materialy — obecné
vlastnosti, pfiklady jejich aplikace. Magneticka anizotropie.
Magneticky tvrdé materidly — typy materiald, zakladni parametry,
porovnani materialt z hlediska energetické hustoty, priklady
aplikaci.




16.

Polymerni materialy v
elektrotechnice

Pfirodni polymerni izolaéni materidly — zastupci, popis struktur a
vlastnosti, pfiklady aplikaci v elektrotechnice. Syntetické polymery
— typy polymerd, obecné vlastnosti, priklady aplikaci v
elektrotechnice. Termoplastické polymerni materidly — vztah mezi
strukturou a vlastnostmi, zastupci, pfiklady aplikaci v
elektrotechnice. Kompozitni materidly v elektrotechnice —
rozdéleni kompozitt, priklady aplikaci v elektrotechnice.

17.

Chyby a nejistoty méfeni

PFic¢iny vzniku chyb méreni, druhy chyb (systematickd, ndhodna,
hrubd, absolutni, relativni chyba). Chyba analogového a
digitaIniho pfistroje (tfida presnosti ru¢kového pfistroje, zplsoby
udavani chyb u digitélnich pfistrojd, ptiklady vypoctu). Nejistoty
méfeni (standardni nejistota typu A, standardni nejistota typu B,
kombinovana a rozsifena nejistota).

18.

Méreni aktivnich elektrickych
veli¢in

Méreni AC a DC proudu, napéti a vykonu (zapojeni jednotlivych
meé¥idel do obvodu, vlastni spotifeba méfidla, princip magnetoel.
popt. feromagn. A-metru/V-metru, princip elektrodynamického
W-metru, princip a blokové schéma elektronického W-metru,
kompenzaéni a komparacni metody méfeni proudu a napéti).
Méreni spotfeby elektrické energie (vztah mezi vykonem a
energii, princip méfeni spotieby el. energie — obecné, princip
indukéniho elektroméru + vlastnosti, princip a blokové schéma
elektronického elektroméru + vlastnosti). Méfeni frekvence a
fazového posuvu (princip a blokové schéma Citace, vyuziti
osciloskopu k méreni frekvence a fadzového posuvu).

19.

MéFeni odport a impedanci

Méreni odpor (Ohmova metoda a srovnavaci metody — princip,
vliv zplsobu zapojeni pfistroju s ohledem na vlastni spotiebu
méfidel, Wheatstonellv mistek, dvouvodicové a Ctyfvodicové
ptipojeni). Méfeni impedanci, ndhradni zapojeni civky a
kondenzatoru (zapojeni ndhradnich obvod, dualita nahr. obvod(,
ztratovy Uhel, ztratové Cislo, jakost). Méfeni parametr( civek a
kondenzatord (mustkové metody — pouze obecné schéma a
princip, méfeni civek pomoci V-metru, A-metru a W-metru,
metoda 3 V-metr().

20.

Digitalni multimetr

Blokové uspotradani DMM (obecné uspofadani pro méreni U, I, R).
Zpusoby méfeni U/I/R pomoci DMM (princip pfevodu jednotlivych
vstupnich veli¢in na napéti). Prevodnik TrueRMS, aktivni
usmérnovac (pfimy a nepfimy vypoctovy prevodnik TRMS, tepelny
prevodnik TRMS — blokova usporadani, principy, vlastnosti; rozdil
mezi TRMS prevodnikem a aktivnim usmérriovacem). ADC v DMM
(princip integracniho ADC, charakteristické vlastnosti, princip
potladeni sériového ruseni).

21.

Regulace a ovladani

Blokové schéma regulacni smycky. Priklad regulované soustavy s
popisem signal. Rozdil mezi fizenim v uzaviené a oteviené
smycce. Priklad regulacniho déje.

22.

Regulatory lineérni a
dvouhodnotové

Zéakladni typy linedrni reguldtord a jejich ¢asové odezva. Vlastnosti
reguldtor( a popis fungovani. Pfenos regulator a frekvenéni
charakteristiky. Popis fungovéani dvouhodnotové regulace.

23.

Analyza regulacniho obvodu,
stavovy popis systému

Algebra blokovych schémat. Stavovy popis systému. Blokové
schéma stavového popisu s popisem blok a signall. Frekvenéni
popis systému.

24.

Syntéza regulaéniho obvodu

Chovini regulované soustavy. Frekvenéni kritéria stability. Pfiklad
praktického poutziti vybraného kritéria stability. Prakticky pfiklad
pouZziti stavového reguldtoru.




Definice trojfazové soustavy, fazové napéti, sdruzené napéti.
Symetrickd trojfazova soustava. Zapojeni zdroji do hvézdy, do
trojuhelniku. Nesymetrickd trojfazova soustava. Vykon v
trojfazové soustaveé.
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1. | Trojfazova soustava
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2. | Pfechodné jevy

Pfechodné déje v obvodech 1. Fadu se stejnosmérnym zdrojem.
Pfechodné déje v obvodech 1. Fadu s harmonickym zdrojem.
Pfechodné déje v obvodech 2. Fadu. Metoda stavovych
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[3. Dvojbrany
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charakteristickych matic dvojbrant. Spojovéni dvojbrand.

Charakteristické rovnice dvojbranu. Metody urcovani
Pfenosové vlastnosti dvojbranu. Frekvenéni charakteristiky.
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Rozklad neharmonickych prabéhii — vy$si harmonické. Reseni

Neharmonické prabéhy napéti a
proudi

neharmonickych obvodech.
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.| Stacionarni magnetické pole Zakladni vztahy, vektorové a integralni veliciny, rozlozeni pole.

Indukénost viastni 2 vzéjemna. Energie v magnetickém poli.Siy ve
poli & obvody, zékladni
vztahy, vypocet toku a i
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Zékladni vztahy, vektorové a integralni veli¢iny, rozlozeni pole
Kapacita a jeji vypocet pro typicka usporadani. Energie a sily v

Elektrostatické pole

elektrostatickém poli.
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Zékladni vztahy, vektorové a integralni veli¢iny, rozloZeni pole.

Elektrické proudové pole
Odpor a jeho vypocet pro typickad uspofadani. Krokové napéti.
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8. | Okrajové ulohy a jejich formulace

Stacionarni tvar parcialnich diferencidlnich rovnic pro potencial.
Analytické Feseni jednoduchych okrajovych uloh v planarni

symetrii. Analytické feSeni jednoduchych okrajovych uloh v osové
symetrii.
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ni elektr

Zakladni vztahy, vektorové a integralni velic¢iny. Elektromagneticka
indukce. Indukované napéti.
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Elektrodynamické potencidly Integralni vyrazy pro potencialy. Metoda zrcadleni. Vypocet
provoznich parametrii (odpor, kapacita, indukénost) pro typicka
usporadani.
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Pohyb nabitych &astic v elektromagnetickém poli. Elektrické a ‘

‘ 11. | Pohyb &astic v elektromagnetickém
poli magnetické vychylovani. Pohybové rovnice.
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12.

Homogenni vedeni s rozprostienymi parametry. Vinové rovnice a
jejich $iteni. Blizké a vzdalené pole. Siteni rovinné, vélcové a

kulové viny volnym prostorem.

Elektromagnetické vinéni
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. | Elektricka vodivost materiali Podstata elektrické vodivosti kovd, elektricky odpor, porovnani
elektrické vodivosti kovovych a polovodi¢ovych materialt
(velikost, (eploml zavnslost) Vodivé materialy nejcas(ejr pouzivané

-
@

v elektr i a poutiti. Rezi é materidly -
druhy rezistor, realizace nizkopfikonovych rezistord, realizace
rezistord pro elektr preménu. yjev—

teoreticky popis supravodivosti, druhy supravodica, vyuZiti
supravodivého jevu v elektrotechnice.
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14. | Viastnosti dielektrickych materiald | Di v elektrickém poli — princip polarizace dielektrika,
a jejich aplikace polérni a nepoldrn dielektrika, druhy polarizaci, dielektrické
2tréty. Druhy elektroizolagnich material a priklady jejich aplikace
v elektrotechnice. Plynna a kapaln dielektrika v elektrotechnice —
obecné vlastnosti, porovnani s ostatnimi typy dielektrik, pfiklady
pouiti v elektrotechnice. Anorganické izolaéni materidly - obecné
Vlastnosti, porovnani s ostatnimi typy dielektrik, pfiklady poufiti v
elektrotechnice. Specidini dielektrické materialy  typy specialnich
dielektrickych materiald, princip polarizace, aplikace v
elektrotechnice.
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15. | Magnetické viastnosti materidlia | Proces magnetovani ve fero- a ferimagnetickych materialech,
jeiich vyuiiti hysterezni smytka, ztraty v magnetickych materidlech. Zakladni
typy magnetickych materidli uzivanych v elektrotechnice —
rozdéleni, z&kladni porovnani, piklady jednotlivych skupin a jejich
aplikace v elektrotechnice. Magneticky mékké materialy — obecné
viastnosti, priklady jejich aplikace. Magneticka anizotropie.
Magneticky tvrdé materidly — typy materiald, zakladni parametry,
porovnéni materi4li z hlediska energetické hustoty, piklady
aplikaci.
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16. | Polymerni materidly v Pirodni polymerni izolaén{ materidly — zéstupci, popis struktur a
elektrotechnice viastnosti, priklady aplikaci v elektrotechnice. Syntetické polymery
~typy polymerd, obecné viastnosti, priklady aplikaci v
elektrotechnice. Termoplastické polymerni materialy — vztah mezi
strukturou a vlastnostmi, zéstupci, pfiklady aplikaci v
elektrotechnice. Kompozitni materialy v elektrotechnice —
rozdéleni komporitd, pfiklady aplikaci v elektrotechnice.
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17. | Chyby a nejistoty méeni PFiciny vzniku chyb méfeni, druhy chyb (systematicka, nhodna,
hruba, absolutni, relativni chyba). Chyba analogového a
digitalniho pristroje (tFida pFesnosti rutkového pfistroje, zptsoby
udavani chyb u digitalnich pfistrojd, pklady vypottu). Nejistoty
méeni (standardni nejistota typu A, standardni nejistota typu 8,
kombinovans a roziifena nejistota).
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18. | Méfeni aktivnich elektrickych MéFeni AC a DC proudu, napéti a vykonu (zapojeni jednotlivych
velig&in méfidel do obvodu, vlastni spotfeba méfidla, princip magnetoel.
popF. feromagn. A-metru/V-metru, princip elektrodynamického
W-metru, princip a blokové schéma elektronického W-metru,
kompenza&ni a komparaéni metody méFeni proudu a napéti).
Méfeni spotieby elektrické energie (vztah mezi vykonem a
energii, princip méfeni spotfeby el. energie — obecné, princip
indukéniho elektroméru + vlastnosti, princip a blokové schéma
elektronického elektroméru + vlastnosti). Méfeni frekvence a
fazoveho posuvu (princip a blokové schéma &itace, vyuziti
k méfeni frekvence a fazového posuvu).
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19. | M&Feni odporii a impedanci Méfeni odpord (Ohmova metoda a srovnévaci metody — princip,
vliv zplisobu zapojent pistroji s ohledem na vlastni spotfebu
méfidel, Wheatstonedv mstek, dvouvodiéové a étyivoditové
pipojeni). Méfeni impedanci, nahradni zapojeni civky a
kondenzatoru (zapojeni nahradnich obvodu, dualita nahr. obvodu,
atrétovy Ghel, ztrétové &islo, jakost). M&feni parametri civek a
kondenzitord (mistkové metody — pouze obecné schéma a
princip, méfeni civek pomoci V-metru, A-metru a W-metru,
metoda 3 V-metri).
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20. | Digitélni multimetr Blokové uspofadani DMM (obecné usporadani pro méfeni U, I, R).
Zpiisoby méfeni U/I/R pomoci DMM (princip prevodu jednotlivych
vstupnich veliéin na napéti). Prevodnik TrueRMS, aktivni
usmérfiovat (pfimy a nepfimy vypottovy prevodnik TRMS, tepelny
prevodnik TRMS — blokova usporadant, principy, vlastnosti; rozdil
mezi TRMS prevodnikem a aktivnim usmériiovatem). ADC v DMM
(princip integracniho ADC, charakteristické vlastnosti, princip
potlagent sériového rugen).
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Blokové schéma regulacni smycky. Priklad regulované soustavy s
popisem signall. Rozdil mezi fizenim v uzaviené a oteviené
smycce. Pfiklad regulacniho déje.

21. | Regulace a ovladani
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Regulatory linedrni a Zékladni typy linedrni regulatord a jejich ¢asové odezva. Vlastnosti
dvouhodnotové reguldtori a popis fungovani. Pfenos regulatori a frekvenéni
charakteristiky. Popis fungovani dvouhod é regulace.
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23. | Analyza regulaéniho obvodu,

stavovy popis systému

Algebra blokovych schémat. Stavovy popis systému. Blokové
schéma stavového popisu s popisem blok a signall. Frekvenéni
popis systému.
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24. | Syntéza regulaéniho obvodu Chovani regulované soustavy. Frekven¢ni kritéria stability. Pfiklad
praktického pouZiti vybraného kritéria stability. Prakticky pfiklad
poutziti stavového reguldtoru.
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