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protoze dir B=0
,

12e zarest B= rot*

- Integrati vivan : Pre prenderon hustotu : Ap=dr

zada
e

poliad robivou zeni

-> Vadiron varinn nahradime zucadlorim nabojem/vodiem

-② TE=

/End =- + k

Y
. =JEsd=+ k

3) Y = 4 + 4=)+k

4)8= 44.() + r) -(k)) + r)=1)
5c=e

&
1) I=decH=

o
2) H =-2sinz = -2-

3) B = No H



↓peet provoznich parametricredent

- Odpor-R=P·(a) ↓
- Hirteploty : Re = Re . (1+ k, k

,)

- Skinefekt-priuf teje prodneronomerne
15

↓ Kenduktance - East produ unike skuz izolaci

- Zarislost-peretrnostri pohm . (estima, snih)

- Strat
,

Koronon- nad 1041

- Ionizuje viduch kolom rodice -> ↑GT

- Suod pies izolatory

- Dielektricke ztraty-dipoly se natarejistrat,

- Inenost-Zarislost-geometrie rodici Iit rodicea
- relikost ! #R: H=

- Hit zeme L Lex
-radalenest rodici ed sobe

L = LintLext ↓I do n
L= 0

,
05+a

.
2 . In ()(nH(km]

-apacita - Vipocet pres metodu areadloni(Pr : 2
. 2)



seturacnosti-Pakud na telese neprisi cila (EF= je
l-

pohybuje se vornomeine primocare

->
22: Zadensity-Pokud pisobi sila-pobibuje se telese se zrychlenim : F= m . a

F= m.

# 2.ta reake - F=F

⑫ritainisila : Fg=
↓ konst

. F
,

petrat

- uzeme ! Tgimig -
~

soncinital tioni

Treeisila ! F = N
.En

normalora sila
Eglint/Eco-

W

&prostredi-sombor vsech sil prisobicich protitetesu v planulkapaline

⑭el. mag poli - memberasila-el pola >
- E = D.E

E

2)Leutorasilar magnet. poli-Fr =D(x)
3)Lera Lorentzora sila : F = D. (E + *x B)

Cto posSlice
pe kruznicir homegennim magnet- poli

- Princip : 1) Nabita castice letis richlosti de magnet. polo i

2)JelikoI- vanik Lorentory sily

Fm = Faindo
strededicalt

D. B=

R=



#restatickevychlorani

- Princip : 1)Elektron vleti redoros Ve medi dre desky Ham je U

2)Zaine prisbit : F=
3) Elektron zaine zrychlorat nahoru/doli : F= m . a,

9= ·4) Vosmeru x je vx konst. nerznika sila
... Sx = V - 1

t = Ex
Vx

Vesweru y se rozjiidiz klidu
... Sp =Ea,

t
Konst

.

S=

->e se bude pobyborat po paraboliche drozes 9?

⑭elichrichdremagnet desk
, (B2)

2)Zaine prisbit :F = Q.(x)
- smar urcim zx a jestlije & /e

3) Elektron zaine zrychlorat nahoru/doli : F= m . a,

a=B

konst
.

-----

S=a=B
2->e se bude pobyborat po paraboliche drozes Sx



megennivedeni a resprostrenimi parametry ⑰ In Kabel
,

5 ottz

element ( (
i(t, x) R . 8X

L .jt] delk
, x+x

1)imodel:I a = = = 6000km

-
->na celen robici je

temer stejne U
a I

! ! - poncirane Kirchhoffa, a sonstredone R
.
L

,
2
,

G proky

u(t, x)= UHxox)1prestiny model : =J (V) redenisanteny, -f
->Uzatek Ukonec
->Izatek Ikonec

-ponzirane u(x
,
1) a i(x, A

wereromice :

Obdobne:

Un(t, x) + 4
,
(t

,
x) + u(t,

x + 0x) - u(t, x) = 2

- i(t, x) + ij . (t, x + 0x) + ic . (, x + 0x) + i(t, x
+0x)=0

R.*x . it,) + Lox .duxue:
- i(f, x) + 6 .0x

. U(t, x +ox) + C . 0x.i

D . it,) + L .du)prox ----

-dri I
-

dif,x) - di= G . ultox)+

Fizerori capis: R . I +jw)
E

i
senst.

Sireni : y= 2 +jB

~Guarda

Charakteristicaimpedance : Zo=
- kdy vedeni zafizim Zo

,
nerzniknen odraz,



BezeniUp a Vo

=Ze= o(nakratko)
-

*
Bikea vidalone pole

&e(rX) - oblost tonne u antony #dalone /rX) - deleke ed antens

· Vznik EM viny /E1B1 smer sirent
- pole se tepre trovi

- E a B slozka-rejson perse srazan, = Zo 377 ve pro rakumm

-jebra muse prerldal

⑰Trafo

&increaany
joan
veringp

- Amplituda = Konst .

herauna

- Unoplock, iseu
value (odrodices(o)

↓
- Amplituda = E

Floravina

-unoplochy json
koule (ad bodarcho zdraje)

- Amplitude=



&did rediramictu

- Valenci e nejsou perne razone na atomy - elektronery plyn
Hen se volue polybuje r material)

- Pri priloceniel. pole vanike F = e . E-usmerneny pohis = I

- Vodice I
. tridy-nosice nabje jsoned

(I.

trida ..ent
, -elektrolt

,)

Eledektronovatoorie - redivest ja eprisabena polibone
- obpor vanike srazkamie-satomy mulky

, poruchami
- snecistotami

R=f · E(-] ; R= R.. (1+ 2 -of...T4- TRT

b)sara teorie-atom ma diskretur energeticke blading

->

spojeni & atemi -> prekusti bladin a vanik passi

↓i : Escenerrodicielbervoluiche Atlant : Eg > bet

velne -> edpor kless s rostenci teploton
E

radirent pase redivestri pas redivestri pas

E
&

Valenini peise zakzan pas.. Zakazan ; pos ...Est&
&

Valenci , ·
/hejson

E peise -
volneesoE Valenen ,

Voitrematerial, pro elektro

#led((u) - velmi vysoka redivost
4)Hik(AI) - 60 % radivosti medi

- mechanicky perma
- dobre pajitelne - lorni, lehkg

- medrika - na porrohu Cochrana protikorozi)
- mene pern;

-elektrorodre med- 99
, 9 % - na porchu exiduje -> nerodive

- Pouziti-rodice,
vinuti

,

PCB
- Ponziti : WUN a UN redeni

2)Yesaz((u + 2n) - dobre obrobitelna 5)It (Au)-reoxiduje-mal prechaberi oper
- lernejji ne med

- Ponziti : Konektory
- odolnejsi

- Ponziti : Svorky, Konektory
,

stouby 6)Sribro/g) - nejrie rodive

3)BrnCut- Limes)-Cinor
, Klinikory, --- -drahe

- Ponziti : Sherm Kronky, kontakt
,



&zisterre material,
- Recistirite 10 x a 100 x vissi nez rodia

- Stabili rease i toplotne

-Frecistori-1)strev-negressivenji
- Keramickteliskes naparenon edpororon vustron -veranceistra

-> natuse spirclorim ribrusem nastari R

- Rurstra-ublik,
Ni-Gr

,

Si- Cr

2)
A

atore- Odporar drait navinati na kostre

- Konstantan
, manganin

Hermetank) (marici odport)

3)bjemore-CCR-Uhlikori projek

- RCR-Keramick; komposit

#elektrotepelnon premen - cheeme teplo
, ne presny R

- Ni- Cr(Nichrem) -- 1000

- Kanthal

5)Specialni-Karbidkremiku(sic) - -1600 %

- Uhlik--2500 %

- Oklosa a teplotou

radijerniochlazeni pod Kritikon taplata (ta) Kleine Base

#teorie (1957)- V benen korn narczie do mritky-R

- pri To Ta kmitani muzky zmizi

d
sespojnji-Cooperary pars (t, se posibujimackons R=d)

*err efekt -suprarodie ze sreko objema utlaci magnet. pole ...
B = 0

↳ idealni diamagnetika

#edminks- 1) TCTC

2) B < Bo

3)JcSa

·uhy-Ityp-Ciste Kory (g ,

Pb
, Sn) #. Typ-slitiny

,
Keramicke supravoice

- dokenaly Meisnerr efekt
- due By

, nezi nimi vinikasmisen star /magnet. Vortex
y proniknon de materiala

- BamT(malet ; T, 25k
- risoke Biz10T-> technicki viznam

- Chlazeni-a) Tc25k
... Kapalne helium

-

5) Tc > 30k ...
Kapalnij dusik

-ziti - Silve magnet pole
- Urychlorace castic



etumvepd proud,
nemcroue nosive nabea

-

- porloenido el pole sa polarizaje Vznik dipoly
t

-larizace-naruseni symetrie ... T I-⑪
===

-T uedne el pole
- Dipolori moment (p)-mira nesymetrie naboje

- Depolarni-nemajivlastui /retrovi no as el pole)
⑦ /-

I
- Cle, 202, -- D

animitate pole poudipo,natin
~

materialy

-armitirita - schopnest polarizonat se
...

E=o
· Er [F/m]

&
rakumm : 8

,
854 -1012 Flo

- richla, bezestratora
·

Dinelaria
o earna

·entani-nation traljen dipoli

olarizace prostorovim najejemnahromadeni naboje na rochrannion materialis

-Epermost-hodnotakulam ,
nee se material prorati (reduch-3krum, Pro-Pokrum)

-ielektricke
strate - jest energie jde nateple

- idealni c + 4=900

- realne je to mone-d = 90 % 14/

->Itratoryinitel Igd

Dutyelektroizolanich materiali

- Plynna, kapalma, perma



Ae dieloktrika

- nicke ztrat, - mala el pernost
- ryplai proster &- zarislost

na
Haku a teplot

-

regenerace po privaza

- Vadch/pkmm,
Er =1) -bezentratori, visoka Ip

- Ponziti: elektronk,

- Dusik-Chemicky stabili,nehorlarf
- Penziti: Kondenzatory

-
Jedik-Penziti: Chlazeni turbogeneratori

-ublicity-Penziti: Izolace

-Vne plany(He
, Ne)-polorobite

Elektronegativiplyny-zachytaraji volve - bran ribejum

Kapalmadielektrika

- ryssi Ep not plyny

Mineralidoje Resistineoleje untick de-
- nejponziranejs I

- repkeri, sojeri for inolace,
teplotaistabilita

- vanikz ropy - biologicke
- icolace

,
chlazeni

- retsiztraty a viskozita - drahe

- starnuti
, uhkostbersnje
vlastnosti

mganicke iz olcani materialy/parna dielektrika

-/ameri Hokristalickat latkal
- Knik-taveni smesi exidis nasledrim ecklazenim bez retroreni Krystalicke Struktur,

- nejasteji kremicite (Side)
- prihledre, chemick, obolne, dobry icolant

- Krehke

- Ep = 20.40krImm

· Sda Ikrystalick ristemati material)
- lee stipat na ristry (0, 1 mm)

- velka Ep= 100kVmm

- chebna, teplotre adolna

- Remika-Slidori papir lizolace rodian velkian tocirich stroji)



· Keramika (polykrystalicky material)
- Vanik ! Sintorani preskorich

materiali

- Obsabuje
skelson, plynnou a person faci

- Vysoke pernost vtahn
,

teplotni odelnost, dabr; izolant

- Kuchka, tzke apraceratelna

exidoraheraboration
,

ond
,T Silikatora (porcelan) - venkomi izolatory

&
Neoxidora - Nitrid Klinity-chladice verikenoce

IVitrid Kremiku-loziska

-Nektere keraniky maji piezoelektricke, ferroelektrick(Ert) nabe foromagneticke vlastnosti

i dielektrichematerialy uD

- maji specialnirlastrosti i
-jejich

Ertkonst., zavisi na el poli
E

Miezoelektrika ↓krety- el obdoba permanentnino magnetu
- Prideformaci trovi eli pole a apaine

- Sensory Haku, akcelerometry, Oscilatory #tapalmekristal - neco mezi kapalmon a person latken

- If Hekute, ale desteine usporadans Krystali

-

I
- Ponziti: LCD

·Byrektrika
- maji spontanni polarizaci a ta se mani

steploton
- teplotni seneer,

-Zeroelektrika
-majispontani polarizacii pri E= & Lexistence domen)

- Pe pripojeni E senatori a pote se nervati ciple zpet

-↳urizovatoplota-nad ni n2 feroelektrich;jer zwizi

1D

F



Persmagnetor
,

a
vanika

parabemoferbital obib holom jatra
Spinori - obiha kolem cres,

- Zaphoni orbital urci cherani latk
, /sparorane se versif

- drah,
de permeability - Diamagnetika-No1 Leeslabujpole

Paramagnetika-Nr > 1(mirne zesilujil

Feromagnetika -Nr1

·

maji
demen, hodne zesilji

-> had Carieron teploton zaniken

-Antiferamagnetikum-opaine domen, r kachesti Insi sel

- Ferimagnetikum-opaine
demen

,
rkazdestiJjeden prevladat

hereznismyka

1
BCT]

· Is datMagnet. makeiHS - snadro promagnetoran:

Af > H[A/m]

Magnettrude-sizeHS-dlonke zustand magnetem

-4
>

: Br
Hs-saturace
Br-z bikers magnetizace ①
Ha-H potrebnaik edmagnetizerani

ratyumagnet. materialech

1) Hysterezni-danc magnetizaci
- limerse plose Its a frek

. (P-f. U)

2)[traty rivirim: prondy- PrzfB3

3) Pridarne ztraty-nedekonalesti



Mamaetmekke materials

- conejmensi Ha -urceno pro premagnetorarani (stridara pole)

- nicke Pit
- conejsi B

,

1)ektrotechnicke eceli Fe-Si-nejpenzivanji pre trafa
,

motor,

- Si zrisi resistivity/omezi P) 3- 5 %
&

I Izotropni-stejne vastnestiriemi smary

Anizotrophi-v jednom smern lepsi

2)HitingFe-Nemallo) - to 50 % Ni

- extreme vysoke fr
- Ponciti-Magnet. Stinen, merce

3)Hi, Fe-Ce-velmirisoke By = 2
,
51

4)a gnet. mette ferity-vyseka resistivita-ideali pro Vf

- trafa
, Cirky, anting

IMagnet tride material,

- opacne restrosti-evhobne pro permanentni magnety

1)it AlNiCo-rysoke Be
- risoke Tc 800 %

- mal, He

- ustar sich streju a pristroji

2)Trudeterity-terne
-velki Ha

-mensi Br

-repro,
mensi motor ,

3)edymore magnety-nejuetsi BHmax

-nejeilnejsi magnet,



Obecne

#mer = latka slozonci z doubich recerci epakujision se jednetck/+2
.. )

- traven priky C
,

H
,
O

,
N

·mediatomy jekoraentni valba-- Monomer-jedna jednotha (C= C)

- Polymer-rice jednote
- Polymerani stupeniskolik se jich opakuje

-untury- Linearil I
-Rozrstone(

- Plone a prostorore sitrane/IE)

&redui polymerni izdant,

1) Perikanink- z kauerniku

- dobry eastomer
, icdlant

- Pensiti : icolace Kabelnpredic

2)Jantar . Ekameneta pryskyrice

3)Bero - Zasucha dobri izolant

-pehloje ihkost

· Ponzitikonstruke traf

#ech. Papir-vanik z bunizing metheho dieva

- Vysoce razistirni a el
. perny

- Impregnaje se dejem ->is Ep
- Ponziti ! Trafa

, Kondiky

ceme linecirni/mele rezretrencrecent

- teplem meknen
,

echlazenim tuhnenjson traine

- PE-polyethylen-Izolace Kabeli /Ep = zokumm
,

Er =2
,)

- PP-polypropylen-kondenzeitorre folie,
- PET

,
PVC

,
Teflon

,

3D tisk materialy



2)Reaktoplasty - pri viturzeni venikei prestorora sit kevalentnich vaceb

↳
pe returzeni se neroztavi ani nerozpusti

- perme,odolne, traver state

- PF(bakeli)-Ep= 14hrImm
,

Er = 7

- EF(epoxidora pryshrice) - Ep= 1841mm
,

Gr = 5

- DPS
,

zaleraci hmoty, izolatory
- Silikony-tepelne odelner

3)Ilastomery-velmi pruene
-

majicesitorane relizce stelken mozvesti ratue deformace

- Viroba Vulkanizaci- proces zesitorini keninku

- EPDM,
kanink

mitimaterialaerial slojent alspoi zedron slozen -runninivlastrotu (elezobeton)
-> wait vshod, abou

- Slozky-MMatrice -spojita
-duzi to pokromade

- prencsi zatijeni na rictu
- chrani riztuz piedokolim

2)uz-nespegita(stizoral
- pernost, tuhost

,
tepelnaoddnos

-
Haknore Kompozity-Vituana Hakma-skelna, Unlikora

- PE
,

kerlar

-

Matrice - epoxidora pryskrice

- Ponziti- PCB

-ccticorekompozity-viltuz muze pridat noren Hastest (magnet, rodive, teploredit



⑮outnichyba :0intaine

Batirnichyba : d =F

R.8; Ri - &&en de reniku:umatiche - provide cresloni
v. - Nar

- opakorani mereni-nemeni se velikost aniznamento

Luisto 10 am merim porcd 10, 2 cm)

-ke urdit a potlacit/ed stramit

·

L 8 = UrVo

b==im
Modre-velikost i znamento se nahodne meni Potlajeni:visim Ru

- prizin , :toplo,
EM

,
sum

- riskt de Gaussora voldetani-
- Urinjeme primer, smereation edanylku, roapty

#tube-nerealne zkresleni

- vir pozorovatele

Hmalogove pristroje m
ideehe

- Chiba nulynelinearity,
zisku

- Konstanta MP: K=Palate
a

wi-poiet dilkirapi1zor

- Trida presnosti : TP= rad, 205 01 - 02 ..

> M

#iganipristroje -> MP-> ADC-mitroPC -> Displej

- Chiba nulynelinearity,
zisku

- chybadigpristroje Vneedgili Zmerim : 12
, 53/

-

1) 2,
005 · 12,

53 = 0
,
06271

jistety 2) 2 . 0
.
01 = 0

,
02r

on
- internal, vekterem se nachari skutecina Xo

->+x=(0,
052+ + 002) = -0

,
0877

- zackwonkluje se nahoru

·A-epsobenanahodnymijers- Gansora Kika TB- pricingjoau ename (premost MR
,

tolerance
...)

mapresent 10
,
11-0 Zumax

- kleses opakoranim mereni

kofficient

=k=
- odhadujene joji

roedeleni : X= E

D2kmax
Up =-

I

-C-Kombinace #sirent. U=i
nejstej2U=um



Zeigeni
merdal do obrodu

It Dieser
8 = Ur V.=- Vo = U..- a==1

My = 02

· -> ideals Ri = 8e
F

Magnetoelektrickymerisi system

- Vinzira rzajemneho silorcho prsobeni may, pole magnets a cirky
,

ktorou prochazi merent proud

↳ cirka je umistona v homogennim mag. poli ... pastime de ni prond - zaine se etojet

Dohyb, moment indukcermezere ->otacky json nmerne rel. prondu
IMp-in polomer me

a
M

LTriska cik

- Primarne pro DC prondy
,

Al proudy se musi usmernit ↓
vahileni

- Linearni probeh stupnice -
Mp = kpFav

- Jen pro nicke frekuence
, provisi n meri jen stredni hodnotu

- Valmi presse
- Velki wassah (10H-10A : 10mV . 1)

neel . pristroj susmirneraiem-zajisteineulare
str boda

-rodynamicky a ferodynamicky pristroj

- Princip ! Vzajemne silere prisebeni perme a pohyblive cirkt

- Harne promerani rikoni.

# Elektrodynamicki Frodinamic

Elektronic
Digitaln ,

-> 4 - U

·

natobico (PF- AD MDiY

Pl
-> i=4 -

- 2. zpisob -> preven Va I nadig . a pak zpracuji



Embarani(Porearacil metada
empenzaanmetoda

- Porornaram meznamen
relivin se enamou - speciali porormarani

- UX ukempenzuji znamen veliinen tak
,
aby bil rozdil nulari

#1) Man etalon nor

↳Galvanometr ukaze O a Us = Un

2) Oboji pripojim na porornaraci obred

->nulova metoda

3) Zjistim rozdil

Senspotreb, el energie
·Pak : W = P . +[D

- Princip mereni energie : Elektromer meri U
,
I-ubilaP a to seate viase

↳ w =Spd

-nkini elektromer Konstrukee : Ucirka ,
[Cirka

,

koton

(Historie) - Princip : 1) U : I cirka trovi strid, magnet. pole

2)V kotoncise indukuji virive proud,
-> roztocise

3) Otacky kotonce jejich rechlost ! nup

I
,
·

ejich poiet : Nuk

Frie,mologora realizace(p(16)
Display

&horaci - ul) a ift)-edig a poteapracevani

Digitalni a praceran ;

-> 4 - U ↑ -u-U · LPF > SiD , Disease↓

↓s nasobicka-> LPF
-

U-) -> Cita
· i u LPF linares

Pl
-> i=4

renifrekrence
1 -L ↓aresejende a

-ta : # delic - Zesilerai- Traveras
->

& -> citai -> displej
Gen

.
MM->

- exichopem-Lisajeucory obrance recivX+~ fu

1O =
-IfX



menifazorche posum

- Mereni osciloskopem vrezimu +
-

· edecitati zaccilection:
- Mereni osciloskopem vrezimn X-V = Lissajensory obraze
-

Y= arcsin()·
- Zuamenko vihlu stanerime vrezimn-t



meniodpornahmova metada Generacimetoda

#leedpery-deport Aedport #eexport

t

-so it WiE Or ,

· E ⑪ ⑪
L

- Rx=[]

- Pro RxRu
-RRi RR

-Pro RxRu
- Pro RxRu

-

Predp: Ru& -Pro RxRu
- Predp: Ra-

-

Predp: Ru&

- Predp.: RA-&

Vrazine no
, pote :=Rx =R

·poud
canwalkora

recovezapojen,

p
St

-su0 tankle by meril

Ent i odpor rodicia

so !
-

-



⑫reniimpedanci

tradnizapajeni Kondecatina

Rs=

Seriove

I
·diaLs

· - am-P

- stratorinital: ty=er
tgd= Rs.Cs - Jakosti &=

Ar
P=uLp

julp - Pro

Ep=p
+ juCp =up Is= juLstRs

PetEpocet ↓
d

Is=p
=) (p = 1s · (1 +5)

T=p =(s = (p .(+b)
Rp = Rj(1+ b)

-
initel jakostiurcujekvalita Lee an

··==- 2 tratory cinital-udara ztraty r ebrodu

Catratore cislo D)
, tgd= = D

Meren:
Zirka Kondenzeiter
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