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Bkomikae
IFi-standard IEEE 802

.
11

- pasma 2
,

4 GHz
,

5GH2
, 6GH2

- Princip-Zavizeni komunikuje pomoci Access pointy (AP), ten troti sit

·Meznati-APxKlient

Peer-to-Peer JAd-Hod

·ody-rychle, hodre zarizeni

#erhody-citlive,
malij desah 130-100m), spotreba

-netooth-pasma: 2
,
46H2

- Princip : Zarizeni rytrori malou PAN (personal)

Iody-Low-power
,

lene

hody-Kratki dosal (10m)

-IE146) - visoke pokrati 5G latence pod loms

- nutnost infrastruktur
, operatora - Wychlost - jednotky

Gb/s

- rychlost-story Mb/s -draisi
- desah-nekdik km

-S-sateliti navigani system

-rincip-prijima prijima signaly min. ze 4 druzia a depocitara polohu

Bogramoracijaz, k

- Kompilator - prelozi program do strojorcho kodn pred spistenin
- Vijhoby-Wichlost behn

, efektivi

- Nerihody-compilace prizmene programm

C
,
C++

- Pontiti : operaci systemy
,

embedded
, hey

- Interpreter-te a ryonara program postapne za behn
- Vijhoby-snadre ladeni

- Nerihody-pomaleji, naroinejsi
Python

,
PHP

- Pontiti : Kobore aplikace, skripty



<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Moje stránka</title>
</head>
<body>
<h1>Nadpis</h1>
<p>Text stránky</p>
</body>
</html>

beretechnologie
-
komunikace mezi klienten a serverem

-ebserver-prijima pozadarky klienti

- poskytuje Kabork/jine

&Apache, Nginx,. --

· HIP-komunikani protokel webn

-rincip : Klientposadored Server

Klientinrat
server

HIPS-ATTP + TLSISSL

- Sifrerani
,
overen

- HML-znackovaci jazyk protrorbu Lebri
.. -

-S-rabled weba . -- hd
color : blue;

3

- Janscript -

programoraci jazy? v problized
- realce no akce upiratole,

meniobsab,... -

-ME-standard urcujici typ prensenich dat

- privodrc pro e-mail
,

does HTTP

- pomoci
MIME type sheli server Klientori, jak, obsah posila
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,
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Dad nechceme

Lvelkeztreity)·
ple Un
Zarreni



Stabilizaceprac .

bodn

- rivem tepla se hibe Coterirani T)

Fepinstabilizace-Tarmistorem
- Problem-Oterren; T = Ohrer

- Obver = Tse vice sterre -> tecevetsi proud

Despiteplo,
se elper None

↳mensi UBE -> T so zpit prive

-epinstabilizace
- Adperem Re

- Problem-Oterren; T = Ohrer

- Obver = Tse vice sterre -> tecevetsi proud

Despitet -dire a- ↳ Vetsi Re- > Vetsi Ure
-> Vetsi Urb

,

-votsi Frase
-> mensi Ir -> privreni T

-Teplotni stabilizace - dieden
- propustre Up diody se prizalizati chora stejne jake T

- dieda poi zahrati ma visi radivost

· -> stabilizace

- druhi T
zapojen jakodioda· -jester blizsi teplotni char. lepsi



Tiidstora de nastaveni prac
bodn franzistoas

Fridacalon periodn signala

&Velmi nizke zkreskni, vysoka kualita signalu

- pracorri bod leat uprostred prevodui shar.

·in& Velky klidori proud too (tece tim pord, i

bez vstupul--velkeztrat,
- Ponziti-Kralitni zesilorace

- tam
,

ke meni vysoki vikon a neradi

nam z traty

TrB
-zesili jen

112 period,

& temer nulors klider proud toonicke strat,

- pracerni bod let u poatin preraduichar.

·&Lasili jer
112 periody, pro zesiloni cale T je

potreba spojit 2 apacno, a la vanika ada velke

prochodore zkrasknin1
· Panziti-vysoke rikony

,

kde nam jde blarms
a rainnost

a ne o kuality
S

FidaAB

FidaC
- nece mezi A a B

·- prac .

bod lezia bodem ziniku

-umi resilit mene nei 112T-

& rysoka ricimost(vissi nez u B)

& Valke zkreslenilvissi nez u B)

Fridaerpulsrim recimu (PCM)

- velnirichle prepinani & a Umax-> repro reaguje na stride

- ricinnost pres 90 %



uvieestprierich transistererich zesiloraci

-ejnesmerne vazby

- SS sloke se prensi

-

prac.
bod zavisi na pedebozim stupni

- citlive na roaptyl a teplota

9)ma Vazba

&
- zcidne impedancni prizpiseben! T- zadne oddeeni SS slocky

- prac . bed zavisi na predaborim-posova se

/resi sevelhim RedemiseOne

b)perearabsee edporeidetic

①suiinje SS slozu 2 I. stupne

elmpedaninipricelisoeirona
& Sniznje zesilen !One

senapetiveodstrants clean

&e Nesuisnja cocilerific mali dinamient ever
,proAdjetener& Zadne impedancni prizprisebeni

& Generuje sur Ir praxi nabrazorano drogici died)

↓&elektrick s razba

①Galvaniche oddetanD& Velkezkresleni

-One
-Stidareraib,

-prencisi jes AC

- kadi stuperime vlastni P/DC se neprecisi

9)rabedaniho priprisebeni·&jednoducha

6)transformatoraa --15
& Velkar LT

-One



rachizesilorace

- Jedna z nejpehzivanjich integrovanich sensestek
- velmi sloite struktura

ziti: Drive prorealizaci +1-1: /x
Dres jake kvalitri filtre , prevodniky....

Aa vistupy :

- Neinvertujici-signal se jen zesili Nine
ohmovistar

- Invertujici- signal se does o 4= 1800 6 . Wo

#-A
#metrickenapajani (Ucci-Vea) - OZ se musi napajet symetricky,ah , se zesileral,
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#realnich operannich siti a jejich
Korekee

#Charaktern chiby-1)Multiplikatimi-meni cesilent (nasobi sprarni risledek)
- be ja jen

zmensit

2) Akitirni-posouraji vistup e Konst. (prizitaji sel

- be je
edstranit

A
zeni

1)Nivin a koneincho zesilent Her
In = 12 + in

- Idealne : Vo =- U
Ra Rin +

O 2

Ad -> D

in =·RARl
&Un

Us= No =A

Ho =-Art
U =-A

U=U i

1)medostatenebe potlaconi sonhlasnebe signale CMR

- realne &Z ma idra zesilorace - 1) diferenciani: Aoi(+ U.)
2) SanhlasiSparazitil : AsU

- CMDR=
Re U+= Un

=U

. ----

n

Vo = Ac(U-Ux)+A

↓ Vo = Up+

3)Hirvstapnichklidorich prondi in
x

HoUa

&
- do oben retapi tecon male ii inz = Are

E
io =

1 in - NotHol =-

Rs = Kempenzace RillR2
↓ Gajistije R

+
= R
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4titupni napotore resimetrie

- ikdyz pripojim U= U
.,

tak se &2 abora, jako kdib
,

tam bilo male Vie

- le korigorat pripojenim apacnebe napeti Iriulorat be)--- pripojin
trime be kempenzahim sverkem

V
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Vo = -Re .( ↓
Ve proje delicem zesilise

Vo = Voz-Wor =Us

RB
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Tomologie (MOS
- Vuziti komplementarni drejice transistori Nios a PMOS

· Invertor-log.

1Mos rede

i- PMOS nevede

->vistup je pripojen k zemi
... log.

&

- log . O-NMos je rypruty

- PMOS rede

->vistap je pripojar na + Vac ... log .

1

·

Li
- Ober-Vustaleem star

je vide jeden Tuppunt--proud chere notece

- obber jen pri prepnutiJobajon na chrili eterrenet

- Pri propunti se nabiji a rybiji <paraz
. - . P= f. (paraz Ucheis

hapet,

-zita vstupy- Nesmi bit necapojene-Visaki Rust ... stap se mise poliberat meci e a 1 (Ruseni)

- Vissirapeti rissiedber

&
tree

- Maseni
- Zapojeni pres R de zome nebo na +Vo

= #- Positi internich pull-up /pull-down

#revoni hystereze - Polud se Urs meni prilis pomalu ,
muse Inventor prechazet pres rechodovaci creven prilis donko

↳kmity a nestabilita

· Reseni-Zaredeni Kladne >petre vazby ... hystereze(pasme necitlivosti)-Schmittur ke

Nizateze-alpacitur- Zretsuje dobu prechadu->poidoni
- Vetsi 2 -> T musi dodarat retsi proud ab, je nabili-expoidoni

6) Rezistirni-muse posument napetove crome (signal pak nesplinje It a 1) -musime dobriorat limity Frist

-&pzdeni- ma du casti ! teek = tranradal /paspaji
9)denirsonzestkach-zerisi na-Kapacita vstupnish a vistaprion cali b)dani ve spejica-Kaibi radio ma La (para

- napajeci napeti
-> obrazy signali

- teplota
- typicky 1-1Ons



Fintare, ristup tak
,

ab
y se namejdale pripojit rice vetupia nepral, se spol

- Prcip-stary-log .
&

log
.

1

- Hi: z-rysoka impedance (odpojend

+Wee
&

↑
· 1) Xse eproeuje (standartri log -

Obred,

7
↓istuphass)

2) (S = 1- V = (0) = 1

&Princis normalnihe Kradla

X
->k= (x1) = 2

↓· 3)(S:deskenstej sign, star

ES

&euziti - budice sbrnic(smirsilat jen jedne zarizenit
Benedeoraalgebra

·

orani ! a . 5ra .b = aembiraniobrody Komutativni zeken : a + b = b + a S-

a . b = b . a (a +5) . (a + b) = a

#sociationi zakon : a + (b + c) = (a + b) + c

a . (b . c) = (a . b) . c Zednoduseni ! G . (a + b) = a . b

- Vistupy zarisi jen na kombinaci vstupi - ~
stributioni Jaken : G . (b+ c = abtac

a + ab = a + b

a + (b . c) = (a + b) . (a + c) Ksesus!AbbaSand

& AND,
OR

,
NOT,

---

Himegach :

Principduality :

DeMorgan : 1) GTb = a . 5
-

2) ab = a + 5

i = 1: 1= 0 Pohkeni ! a + ab = a

a + a = 1
-

G . (a + b) = a ↳umozinji prieved I jednabe typu struktury

a . a = C nadruh ;

= a

~Senatoriforma funkee- soncet rech mintermit

- Minterm = Kombinace vstupukde je ristup los . 1

f= ATBC + ABC + ABC

*cinora forma funke -sonein vsech maxtermi

· maxterm = kombinace vstupukde je vistup los. . O

f= (+ B + c) . (A+ B + C) .(A+ 1 + c)

#Minimalizace-Ppst
.
tabulka-rypis mintarmy,

Ide
je

t= 1 a seate je
- zjednobusim boolearan algebran

--Karnanghoramape
- & &= A. C + B.

- Quine-McCluskey Da
proPC

- Espresso - 3



&anci-ristup zarisi na predatetim star

Ropnsobrod : as ae

&

- Re-o in
11 Pamet Pamet

o- 50 -o SRD omot

c - De-o,
#opni obrad : drai vstup na vistapa de prichadu hodin

001· D D

110

-

2 -[
- Rizeni cromi- KO kopiruje po calondobu Chk = 1 vstup na vistup

- Rizeni branon-Ko reaguje jen prihrane CLK

- Autophobrad-vylepsen; RST-enema
zakazans star

#ia
na openi sta

&
2

-sum regionko do Kashad
,

-Da ---- De ga
----

·Kazdi takt CLK apisabi posun
bitudal

depravaoc

----

Q2ralelniregiste
· (↑

-

Di D -D &-- Dr e

!
2

&1

D

·
&
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& 00a
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- Zkraceni cyklu MOD-ubilam logiku ,

at to priuretich pulsech hobi 1 na Preset)



hta relativi croven signali
-Absolutni-ratazena k pernemn ref rikonn (Pres = In ()

- Lp = 10log(e) [dBm]
.. -

Ink-odBe I =Zolog(ot) L-2dog10mk ->10dBm

100mw -> JodBm

- Relativni-poromara 2 hodroty meci sebon

· Lp = 1 dog() , Lu = 2dog() ,
Li = 2 dog(

Demenobrodi
,

citlum
,
zisk

- pienos
: Fijmy= Fugles4(4)

x Final zasileilitum : F:[]

- face : 4=arcg
-zisk : An = 20log([dB)

triereratransformace

- preved signalu z casore do frek
. Oblasti

S(ju) =) -Jud +

-jake frak
. Signal obschuje

#fastfourier) - Richly algoritmus proripocet distratus FT

- poiet operaci se suizi z N2 na N. logN

Detrasdeloracion signali

-Sinus : U(t)= Um-sin (21fit) etnik : U(H = sin 121T%+. sin (24. 3 %ot) +#sin(21. 5 . %ot+...

- zaklakni + Liche harmonicke(klesaji
101] 14

101] 14

*#kis is 'I



- Frejuhelnik : u(t) = u()= sin 121%-E2 · sin (43(1) +Hesin(21. 5 · fo-H ....

- pouze liche harmonicke (klesaji ut
101] 14

->Hi

-eliracie impula

- Idealni nekonene rzky puls

~ USD : 14

->

Hs
... 3)



Digitalizace
- viznam- Oddnost rici sunn a rujeni

- snadre ukladani
, prenos bez ztrat A

, pp -

Vorkorani
_ Krantorani Digital

E

pamet kodovan,
- 1) Vzarkovani-oebirame vzerke rurtich intervalech

-
edstran o - odebira veark, a drei

je
- zackranhleni a

· -- schoderit; graf prevedeni na dig .
sloro

2) Krantorani-zackronhlujeme amplitudu na nejblizi bladinu

- zabrani aliasing

↳
Chiba Grantizace

3) Kodercni-Kazde krantizachi vrori se privadi binarni slor

helogsignal Zorkoven:

- - ↓ -

Imentorania kodorani

U[r] U[r] Y
Y

-

-

-> ->

: -> ->m m .........hi hiMe Me Me ...S ...... 113
...... 113

f f f

&hannon-Nyquistir to or en

- aby belo maine signal rekonstruerat :2.
hej

->Aliaing-nastane pri nesplieni

- prekriti spektercorkranche signal -- trata informace

Irriane frek.ipadaji stajnet
- pouziti filtra ledfiltunje rie nat Ef

Kamizanich, ba
↓

krantizadni krok

- Chyba zackronkleni... max

-> ranik krantizanihe Sumn

·predniku-pomer signal/sum (jak je signal debri aprotiiumal

- SNR = 6
,

02b + 1,76[dB)

- Dynamicki rozsah-pomer nejrtsihepracovancho signal ku nejmensimurezlisitelnemn signalu
- DR = 6

,
02b + 1

,
76[dB)

⑫humdigitalizoranjen signali
- porzorkorani se frak

. spektrum signale zkepiruje kolem kazideho neisoboku fre
-

pri aliasing seti to Kapie prekryjon



Micheenesonjchea to

- vs=[B,
som

PPSK... 4 stary : kn = V, loge (4)enerchnich biti ze1 Ipoiet staruikterichnice sms i 16-DAM-- - /Star : Um = Velogen)
Up = Vm · loge (5)[bit/s] z

1mbol ma 4 bity

Yedulace
-naneseni signale ne nosnou prelepsiprence na jine frek.

Modulace - monise amplituda nospe uny varislosti
na hadnote prensenebo signal

-frekrenee je konst

bamodulace - Jak mos se moni amplituda nosne im lokalik %)
estranniposma nove frek

.

Knikle modulaci

nosna
- Resou informaciyhorni(USB) : fafu

dolni (LSB) : /cfu

were
- Signal mase mit 1(SSB) mebo 2(DSB) -jedno stati /druneje jen Kopie)Hi nu

T nu kapasma
spektrum

Modulachi Um/2 Un/2 B B

r
-

T
ware We waterm

> y warn we warn W

Elmodulace -Modulaoni
- meni se frek.

no sne
--

S

- retrai vade postrannich posem Kolem rosne
Imes
-

Phymebulace I ---mini se 4 nospe

- Spektrum obdabnejakenFM
- -

Modloni

Sums
-



#Samplitudea amplitudunosperin Esteona ma nose ra
riznouek
Kifazora

- velmi nach, In na ruseni
-
odone rei rusen :

- de hodnaty bith ma signal rizni4
- Ponziti-BTH,

RFID - Ponziti-Wifi
nosna nosna

nosne 1

were were were

I nosse 2 trii. h
Modulachi #Mee 800

Modulaci
9: 1800

AH- Num ess
-Kradraturni

- Kombinace FSK,
PSK

- Vadalenest ed poatku = Amplituda
10

1De
·

- zobrazuje se r lolkensteinim) diagramu
Ag

-
X

·

&

·

·

⑧

- kad; bod =jeden simbel Aj
34

· e & · > I

⑳

·& 16. &AM-4 bity na symbol ②

·

·

64 - RAM-6-11-

maitasdeloraciboKanaln /Shannonoval

-Jakaje max
desazitelna prenosora rychlost beachybscho prenosu

- teoreticke hranice,
kteren nelze prekrocit

· C=paint
s

&ileni sdeloracich kancli

- riceazivateli chee visilat naraz - multiplex Crozdeleni jednohe Kanaln mezi rice zdwejnt
timedivision multiplex

- Kanal se deliv case

- kazdi uziratel ma srj caseri slot

- v jednom okamziku usilejen jeden

frequencydivision multiplex
- kanal se delive frekrenci

-kadi aziratel ma su frek
. pasmo

-vichni visilaji naraz



Idroj
->

koder
-

koder Y
-> Modulator-

informace zdroje Kamalu

- free obraz
.. - -) - preved fiz. informace nadig signal pridara detekci

,
Kontrolu chob - preved na signal rhodus pro prenos

Imikrofor

Prenosove prostredi

-

1 Demodulator ->

Dekoder
-

Dekoder
->

Prijence
kanal zdroje informace

- edstrani nosmon Irrati do zakladniho detake a oprava chyb
- rekonstruke signalu .

DIA piered lucho,ko
-

- .)
posmal

eder zdroje-edstranni redundance (nadbsteine in fol

->mensi objem
dat =Komprese /MP3,

JPEG
,

Pro, ..)

Helderkanaln-pride rizenen redundanci = odolnost rai ruseni

- detekce a oprava chib (parita ,
(DC

, . -)

&dratory

e. signal -> Modulator - Zesilorai -> Antenaex Antena - Demodulator- PrijeneInesnel (zris rikon)

tick,

Opticke vlakna
2. signal -> Modulator - LED/Laser Fotodiobo -> Demodulator-> PrijenceInesnel



⑫a zakladni parametry metalickche redeni

I Mdx (dx

-mI%-..

#Krensencdrojlinka - draakroucene rodice

- telefonni sit, ethernet

- lerne; adoud protirisen,

#xalnikabel-stiednivodi + dielektrikumtstinni

- TV roarody,
mereni

·rakonstanta :U=Third
-

~ posur signal majednothe delky

f = 2 +jB
-

Littum signal signal nejednothu delk
,

#nora impedance-kdiz pripojim na vederi
,

tak je prizprisbane

ZoiZop↑
napradna

ficientdrazu : Ku=one -> pri lin = 0 je ze = zo

2 + 20

↑
dopadajici (postaphat pri kn = 1 (jde + 10 a edrazi se + 10 je

redoni rozpojena
ulna

pri kn = -1(jde + 10 a edrazi se -10) je
redoni zkratorane

# py a vlastrosti optickho redeni

-

#body-rysake prenosora Kapacita 1)pindex,jebroder
index

,
mohavidare 3)radients inde

- silve ridora disperce
11 - poncirane

> ,
- nick; blum

" " x] :
- edelnostric EM ruseni ⑳
-hody-spojerani (uittum)

- drahe

in ↑

I A 4-A



herimuplexDIY lanalem postu vice signali soucasne ponacirzich verian deleo

Tx
i

2 nTx

*MuxDEM2

ImenEMun a ztraty voluebe prostorn

Mula E H

By

·r
-tingir rektor - smer tohn energie EM viny

-=Exi
-Bestsizeni : C==310l

- Index lomu r prostradi je una pomalejsi
~richlost v prostredi

- n=

#arilace-smer e slock
,

E Vertikalilhorizontalit
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· drive se po pripojeni peritorie (sitoka
, zrukeka) mucelo vie rucie nastarit/IR&

, advesy parti, DMA , ..)
-dres Plug-and-play...
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, --)json pripojeny pres internisbernice

I
CPU je

arlaba zapisem do jejon registri

mikrokontrdern
·

EdrojPhil an
Katchdog

- Pribeh zapnuti-1) PC nastari poatacini adresu program

2)IE= & (Interrupt enable =0
... zakas)

3)Zsobnik ce nastari ne zacatek

4)Diagnostika
5) Inicializace Vidicich registra (richosi star perifrist



Ummiercalnicitaoliasora: (GPT)
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-
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zeni(debugging)
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- umoirinje-Breakpoint-astarit na ridku
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- primypristup k registrim
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3) Linker - spejknikorys objektorii
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