


KEI/SBEIT Elektronika a informacni technologie

Okruhy otazek

Upfesnéni

1.

Hardware a software v IT

Zakladni ¢asti pocitac¢t a mikropocitach. Odlisnosti
mikrokontrolért. Zakladni pohled na komunikace — TCP/IP apod.
Moznosti bezdratovych komunikaci — typy, moznosti, vhodnost
poufZiti. Programovaci jazyky — rozdil interpreter/kompilator,
oblasti pouZiti, vhodnost pro typické aplikace. Webové technologie
— webserver, protokol HTTP, standardy HTML, MIME a dalsi.

Tranzistorovy zesilovac

Nastaveni pracovniho bodu tranzistoru. Stabilizace pracovniho
bodu tranzistoru. Vazby vicestupriovych tranzistorovych
zesilovacl. Vykonové tranzistorové zesilovace, tfida A, B, C, D.

Operacni zesilovac

Vlastnosti operacniho zesilovace. Chyby operacniho zesilovace.
Invertujici a neinvertujici zapojeni s operacnim zesilovacéem.

Zapojeni s operacnim zesilovacem

Zesilovac souctu, rozdilu s operacnim zesilovacem. Integracni,
derivacni zapojeni s operaénim zesilovacem. Komparator,
komparator s hysterezi s operacnim zesilovacem.

Kombinacni logické obvody

Vlastnosti logickych ¢lenli CMOS. Ttistavové logické obvody.
Kombinacni logické obvody — zakladni logické funkce, tvorba
logické funkce, minimalizace logické funkce.

Sekvencni logické obvody

Klopné obvody R-S, D, J-K. Registr — paralelni, posuvny, ¢asové
diagramy. Asynchronni bindrni ¢itac, zkraceni cyklu (MOD), ¢asové
diagramy.

Popis signald a obvodt ve
sdélovacich systémech

Absolutni a relativni Uroven signald, jednotka dB. Pfenos obvodd,
utlum a zisk. Fourierova transformace, vztah mezi ¢asovou a
frekvencni oblasti. Spektra sdélovacich signall (obdélnik, harm.
sig., Diraclivimpulz).

Digitalizace analogovych signalt

Vzorkovani, minimalni vzorkovaci kmitocet, aliasing. Kvantovani,
kvantizaéni Sum, dynamicky rozsah A/D a D/A konverze. Spektrum
digitalizovanych signald.

Uvod do teorie pfenosu dat

Modulacni rychlost a prenosova rychlost, vyznam, jednotky.
Princip analogovych a digitalnich modulaci. Vypocet a vyznam
teoretické kapacity sdélovaciho kandlu. Metody sdileni
sdélovaciho kanalu TDM, FDM.

10.

Obecné schéma sdélovaciho
systému

Blokové usporadani modelu sdélovaciho systému. Vyznam a ucel
zdrojového a kanélového kdédovani. Vyznam a ucel modulace ve
sdélovacim systému. Pfiklad bezdratového a optického
sdélovaciho systému.

11.

Pfenosové cesty a jejich vlastnosti

Model a zékladni parametry metalického vedeni. Typy a vlastnosti
optického vedeni, vinovy multiplex WDM. Siteni
elektromagnetickych vin a ztraty volného prostredi.

12.

Mikroprocesory

Adresovani vnéjsich obvod, architektura Von Neumann a
Harvard. Radi¢ sbérnice, prepinace sbérnice, obvody DMA, externi
sbérnice. Zdroje preruseni — vnitfni a vnéjsi, maskovatelné a
nemaskovatelné. Pferuseni. Vektory. Priority. Cinnost procesoru
béhem preruseni.




13.

Mikrokontroléry

Radi¢ sbérnice, prepinace sbérnice, obvody DMA, externi sbérnice.
Pamét ROM a RAM — vlastnosti, vyuZiti. Sbérnice pro periférie,
distribuce zdroje hodin. Reset mikrokontroléru — pribéh, vyufziti.

14.

Periferni bloky v mikrokontrolérech

Citace a ¢asovace, blok CAPCOM. Periferni obvody mikropo¢itact —
paralelni a sériové vstupy/vystupy. Analogové vstupy a vystupy,
vystupy PWM. Komunikaéni sbérnice — SPI, 12C, UART a dalsi.

15.

Programovani mikrokontroléru

ZpUsoby adresace, typy instrukci. Zasobnik a jeho vyuZziti.
Diagnostické ¢asovace a dalsi diagnostické prostiedky. Metody
ladéni. Programovani v C — specificka mikrokontroléru.

16.

Pasivni elektronické soucastky

Rezistory — konstrukéni provedeni, vypocet odporu, rozdéleni
podle VA charakteristiky, teplotné zavislé rezistory. Kondenzéatory
— vypocet kapacity, konstrukce, pouzivana dielektrika, vlastnosti
redlného kondenzatoru, frekvencni vlastnosti. Civky — vypocet
indukénosti, konstrukce, vlastnosti realné civky, frekvenéni
vlastnosti.

17.

Fyzikalni vlastnosti polovodicovych
materiald

Zakladni rozdéleni a definice polovodi¢ovych materialt, vznik
polovodi¢u typu N a P, teplotni vlastnosti polovodicd, proudy v
polovodicich, HallGv jev. PN pfechod — podminky vzniku PN
prechodu, potencidlova bariéra, vyCerpana oblast. PN prechod s
pfipojenym vnéjsim napétim — propustny a zdvérny smér, proud
PN prechodem, prirazy PN prechodu. Kapacita PN pfechodu —
dynamicky reZim, doba zotaveni. Kontakt kov-polovodic¢ —
usmeérniovaci, neusmérrovaci.

18.

Polovodicové elektronické
soucastky

Polovodicové diody — vlastnosti, VA charakteristiky a zakladni
poufZiti varikapu, usmérnovaci diody, Zenerovy diody, Schottkyho
diody. Bipolarni tranzistory — rozdéleni, princip ¢innosti, VA
charakteristiky, zakladni zapojeni. Unipoldrni tranzistory — princip a
konstrukce JFETu, MOSFETu, MeSFETu, VA charakteristiky. Spinaci
a vykonové el. soucastky — polovodi¢ové materialy pro vykonové
soucdstky, princip a VA charakteristiky tyristoru, konstrukce a
parametry vykonovych diod a tranzistord (IGBT, DMOSFET). Slozité
polovodic¢ové struktury — vlastnosti a vyroba integrovanych
obvodt, meze integrace polovodiovych soucastek.

19.

Optoelektronické soucastky

Opticka vlakna — princip pfenosu informace, rozdéleni optickych
vlaken, disperze optickych vlaken. Elektro-optické prevodniky —
princip LED a laserové diody, princip LCD. Opticko-elektrické
prevodniky — fotoodpor, fotodioda, fototranzistor.




1. [ Hardware a software v IT ZéKladni Easti pocitact a mikropoitaca. Odlignosti
mikrokontrolért. Zakladni pohled na komunikace — TCP/IP apod.
Moznosti bezdrétovych komunikaci - typy, moznosti, vhodnost
poutiti. Programovaci jazyky — rozdil interpreter/kompil4tor,
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2. | Tranzistorovy zesilova& Nastaveni pracovniho bodu tranzistoru. Stabilizace pracovniho
bodu tranzistoru. Vazby vicestupfiovych tranzistorovych
zesilovadl. Vykonové tranzistorové zesilovade, tfida A, B, C, D.
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‘ 3. ’ Operacni zesilovaé 1 Vlastnosti operacniho zesilovace. Chyby operacniho zesilovace.

Invertujici a neinvertujici zapojeni s operacnim zesilovaéem.
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Zapojeni s opera&nim zesilovaéem

Zesilova¢ souttu, rozdilu s operaénim zesilovatem. Integraéni,
derivaéni zapojeni s operaénim zesilovatem. Komparator,
komparétor s hysterezi s operaénim zesilovacem.
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5. | Kombinaéni logické obvody Vlasfnosti Iogicl;Vch clent (.ZMOS. Tristavové logické obvody.
Kombinaéni logické obvody — zékladni logické funkce, tvorba
logické funkce, minimalizace logické funkce.
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Sekvenéni logické obvody Klopné obvody R-S, D, J-K. Registr — paralelni, posuvny, ¢asové
diagramy. Asynchronni bindrni &itag, zkraceni cyklu (MOD), éasové
diagramy.
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7. | Popis signalt a obvodi ve Absolutni a relativni Uroveri signald, jednotka dB. Pfenos obvodu,
sdélovacich systémech atlum a zisk. Fourierova transformace, vztah mezi ¢asovou a
frekvenéni oblasti. Spektra sdélovacich signéll (obdélnik, harm.
sig., Diractiv impulz).
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Vzorkovani, minimalni vzorkovaci kmitocet, aliasing. Kvantovani,
kvantizaéni 3um, dynamicky rozsah A/D a D/A konverze. Spektrum

Digitalizace analogovych signali

digitalizovanych signali.

- Vy’)hom-a/o/»og[ WIET Sty raieny D
R 4 Kvomtoron' ']
~Shadre u‘-/c’qu,,’, Priesos be. ;/ra?/ A"‘i D p — I/Z»:V‘“ — o Jllq/
P""”é* kodlovaln”
/I“/zor,{-m:‘n 7~ odebirce yzaky 4 areiich joterolect, i & clek by it “Ekmen o
7 -5 hoderil geaf frevedon s . dlore
- Zabrain’ aliasirgh

2 \yan/wa"h’-ZaoérwA/k/w a“P/"/uclu s we/'é//?‘ﬁ’ bleding
L’C% 4“7:1//)%&

Z)Ko'c/om'm - kaz‘c/e' A'mn/fzach' a;’erm' Ce ﬁi‘,f“ad{ A'm'/m' ('/04«

Vzork ovam’

kl/a»}mﬁ-.’ o lodoram”
\Trioem G kodora®

Aalop_signd]

EaS

& Al

W e
_qu Ly/o ot $7m’/ /E[ovq{’aopa‘}.' C a_?(:”

’A/ias:’w? —neg/w»ve r»—“,' negp/re‘m'

-P’c/rfyll qpek/er veopkernoho g:‘}hv/u-—‘ zﬁ'a'é in{ormace

[ifene (ot v,ffacfaj-’ of cfnej
= rau;"l"/:' Glew éc/(/’//ry’e 166 ad _é)é/

) eb
/@f'/'/za'c'c—}éi PR,
- be& zao/rfaaAEm'. N2 3?

——5 120tk ventiracoitho SUmu

’QUQ Z!{nlwlléu - ppord 9}”“/// (V) (/'64 :/e 5‘7"-‘1 C‘/‘-l’rf GP"’# h’”’d

- QuR= 602477176 T8
_D} namick] oz h - o h?jyt"ﬂ"w 7Prac olnshe g\;?@u ' n?/'mé’l'fl;"f" r ‘2/:5'/:/»"3% !lymiu

- DR=go2ir476 T4n)

 obGiko: \A shrd)
[P raorken se fick Spettn Sigele 2hoplyjo Lob oy ryy, I ; ,
< I\ sl

= pr aliesgu s o lopre precyjon



Uvod do teorie pfenosu dat Modulaéni rychlost a pfenosova rychlost, vyznam, jednotky.
Princip analogovych a digitalnich modulaci. Vypocet a vyznam
teoretické kapacity sdélovaciho kandlu. Metody sdileni
sdélovaciho kanalu TDM, FDM.
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10.

Obecné schéma sdélovaciho

systému

sdélovaciho systému.

Blokové uspofadani modelu sdélovaciho systému. Vyznam a ucel
zdrojového a kandlového kédovani. Vyznam a déel modulace ve
sdélovacim systému. Pfiklad bezdratového a optického
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11. | Pfenosové cesty a jejich vlastnosti Model a zékladni parametry metalického vedeni. Typy a vlastnosti
optického vedenti, vinovy multiplex WDM. Sieni
elektromagnetickych vin a ztraty volného prostredi.
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12. | Mikroprocesory Adresovani vnéjsich obvod, architektura Von Neumann a
Harvard. Radi¢ shérnice, pfepinace sbérnice, obvody DMA, externi
sbérnice. Zdroje preruseni — vnitini a vnéjsi, maskovatelné a
nemaskovatelné. Pferuseni. Vektory. Priority. Cinnost procesoru
béhem preruseni.
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13. | Mikrokontroléry Radi¢ sbérnice, prepinace shérnice, obvody DMA, externi sbérnice.
Pamét ROM a RAM — vlastnosti, vyuZiti. Sbérnice pro periférie,
distribuce zdroje hodin. Reset mikrokontroléru — priibéh, vyuziti.
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Periferni bloky v mikrokontrolérech | Citace a ¢asovace, blok CAPCOM. Periferni obvody mikropocitacii —
paralelni a sériové vstupy/vystupy. Analogové vstupy a vystupy,
vystupy PWM. Komunikaéni sbérnice — SPI, 12C, UART a dalsi.
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15. | Programovani mikrokontroléri ZpUsoby adresace, typy instrukci. Zasobnik a jeho vyuziti.
Diagnostické casovace a dalsi diagnostické prostiedky. Metody
ladéni. Programovani v C — specificka mikrokontroléru.
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Pasivni elektronické sou&astky Rezistory — konstrukéni provedeni, vypoet odporu, rozdéleni
podle VA charakteristiky, teplotné zavislé rezistory. Kondenzatory
. — vypocet kapacity, konstrukce, pouzivana dielektrika, vlastnosti
(nec‘nvd se joke zdeg ) realného kondenzétoru, frekvencni vlastnosti. Civky - vypotet
indukénosti, konstrukce, vlastnosti realné civky, frekvenéni
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17. | Fyzikélni vlastnosti polovodi¢ovych

Zékladni rozdéleni a definice polovodicovych materidld, vznik
materiald

polovodict typu N a P, teplotni vlastnosti polovodi¢u, proudy v
polovodicich, Halliv jev. PN pfechod — podminky vzniku PN
prechodu, potencidlova bariéra, vyéerpana oblast. PN pfechod s
pfipojenym vnéjsim napétim — propustny a zavérny smér, proud
PN pfechodem, prirazy PN pfechodu. Kapacita PN pfechodu —
dynamicky rezim, doba zotaveni. Kontakt kov-polovodi¢ —
usmérnovaci, neusmérfiovaci.

palpl/a e

) Qﬂ < V czebn” owzif' F"};U"'“' 4 Df”"{""" oo,

‘f. Ej:/«/)oy-—,Vrng

; ~Ge - EgzqeCer—slp=Qw

\S"

Fran e chew,

Va/&wa'ﬂ rs,g @ vezlu

R /e dooduote’ poloyotice pridy A Sbupiny chom, fol, lby (g'; ¢

- & velowsn® € —Lovalenin’ 1azbe

A / C"I"”/ D/QVQJEE\I){{ P)%’»a:!i
- p 0K 2okt
-O P;C)gle do vedyoshoihe a5 —> vzl c/,'/, ®

W oot

! o N q:b—;/am prikn s 3. sal. @ —>vzuil v ol s s 5 &

"5

==
=)

A
y c/ AP Grrrbo blodie,
owory = Fls, loleyn i peis

T,E P t/ﬂ'n: fr;éh $ 2 sal. @ —>r2nit '°['}"'l'®
~Adoettory B, Al

Fa«;.,,’l,a blodine,
— . 4 ’
L e”’llll"’ A/RJVR - M'@ v /7"/"‘"/'.“"' rewySpe —m'/ //Aau:/»oa Cree, lokt o'

= mise e xchonod j'f' b vurdibel, stmect,

obeazone @

""""quzm.e’@ @@ I:”:”:”:‘
>

— Amml‘e w2y b@‘{s‘/;am Obsarasch a yd/s?\aa 1@ ob saz 2yt h shart —> /“‘vgg Je rr st ohwen’ IO 7,
‘ng/olm' za'rme?l

L @ i 4,'/]

-OK- n=0, p=0O
~A00k - alfivace primeer
LLTOK - ghinc vashict nosicielbrdow mit E > 3 )
{00 [
—ézf/ ¢ r/‘*/ — tonidat f)ol; ybow nosicie (ffcol,o.,./., E)

- D; 62~z b2 B budli recomomemton ozlhsen no47o.. I ornci sy

-heex :s/u‘)? » hovees




Ie -
o= | e 5 ©Wu=ov
@ Rlvelizen. ece prapd Lo, ale repmeby imist mag. pole iy T
ﬁmw;lw,:,/ o P""‘""‘” e/-,o»)e-»(/,_.,:al/ /FEG'E“Q-(?X‘) a)
(® lzoret j& 1 maa poli —»Vyfr-'f"”’jf"?”e% el.pete (borentora 5/ls) o i
Wbl il prond (i) ey !
Jlek v Pcladls [u ei o Ie oc 7 ) ! =
G delerca Chalt = !5—”‘ . -B-sin ® 2] [
R /MA'y”’Lo, pelevedice G‘q i
_ g’c'bzo”‘) 3 Shimace !

P A/ sﬁ)"?c[ma/
“[azhyawy rezi P al/
_ yZH)')V /9/(/ f»ﬁ‘eal’a&,
V2 U T
@m%"my’ shy (U1
-
@ gpa(“ch/’- Vo dibezniho /"""’4‘1‘4
(.; rekosbinace v Dé/q,,J.' ,@—’eeluc’h =0kifly preuJ
@ Venrk Jl"“m:l’é@’yom-m/hym Id,,'({ :Idi{
@ El po/e - brany ihq‘/“"".‘lﬂi;, po2/Cf, P:"J‘I//' &W"I"“ wsce bapishy .. QP@ C(‘/l'(“a)h’/ /79(’9\-71)/

i1 : / 7
\Mhm")nfnﬂm'c"e ale FV'UI rohon, bmh/,/l';" /eb 0{\[“472‘”, §//y

@Tth-xf/v’nm/b/ca//Okboyo;Lq —kons) Fermbo bldia

(Pt
—y obladh: Pu P)J’eabac[u Vomihe! o Il Roncenboce yohge nosid'd (fon 4)=hra dlov’ yrshen

C—ayya“erﬂhm/ 05/a94 - C/

-! )_gfz eho C[e‘lll«’\ -0a Y. W‘,/,'/.:og{ W(,‘Gfﬁrma’ob/ag}{
Lo —> omezen, inlgrace (Jo-/r iale” concatflee, |20 l/yva)

|
-Zmeniue & < fepllon P }
|

bk, b
1 [ ) LY
ae| =2y =
d~lo=e g
= =) 7 \.‘l/
/V Fechd s pribienin ungicinm pmp€Tin

et ’ ¢ N v Ll s
,g|r1ra byeerpare” ol o, o Lourie’ S vel. f’”"'/‘ oo m/oe*'

-E—E—JV.L_"D 0™y Shrer + na P, = va NV

- SmZzen,’ Po*ehn’ql/oye’ l:.q,,‘c;,y [/0

('9?8»} <1’ *"’( P»aj”f ihseh nosicu” ﬂf(L?Zm' froud)

%
4

deillri rond winaribmih je perad moly
-M - pon P/ +a
- Zyv'é'e,,,,’ fp?le»mb%oe' Aqrfef/y Up
LNJ:’(Z?Z»»’ proud ma J‘m’/mal, posich’ Hes’
(, ghifhog prowd Je tereh




{/A char /04/ Pr-‘echa;/u

é M -VquJr“m\je celkewy prond U fa;echode),,

ok 1Gez-10""C
easante /
(\ 0/'“"‘/0494@ m,ze#

[-L-(*4) ™

SDV‘}/«Y&:W fprondzpend v roing, o

Wakermen proud- sk « ploser oo,
(o szt _rosle < iep/v*ol/f
~datr Ylastho sho "7@/97'"4'“

[(q@o.’le v &'cchol’w

-M p V)’}V°';e"” prostererinn tabgjen. ve wierpane oblach

— Zaviel pa pleie P,:dedu , o

)= d() <&elf

QMA- v [re s prstighn smcru

_I/y;rarem\ akumnbe” 'b,Je yliver, rr diehedin P ot

do
Cpe 82

y_)yﬂcrn«»/'ml‘c/# reztim )0/1/ priccheda

—ryehls preeched mesy pProphsingm a zarsrnym Smdrap,

- rychle’ znény — pr“echalna’alea‘c lilives, kapect J)

= Dohq zwtaycm'- £ag pelebny k precchodn wex sm ery
—
- fe: Dota z,oazﬂe“m’/roaém) - Ghwmnlece nabom v Poy U

CoDALoj polrcbng fhe;./m/,'k“.
s +r:b,1,“ f:o’tlectn *quffanéw:/nocfc‘lf z pl:ef,hodh

—5 Lo vysokoh brehvone, yy PV prreched vestba nemérom

E_)(p?/aLz

- ﬁﬁe/n _"-Ih’ch L @ 'oolsb-d;e' <cahrivg’
~Lychly, destad tim”

’Z:Z’&X’*@ ce /:,..e/y‘;’ s Pdo N/

(Zeberlfd ~uz2ts’ p/c"f‘/ PQ”‘I/@LA:'/
_heJe-;J/h/c#m'
Zm/&»oﬂ ~@ ve U are obkst: sl WWAhaiy Lo, ey i
—opred | (/q/:liw — /osina
- Clr ke’ yyctey pam’ bt
- redes itk



) o Ohncly
]\/Q"“Z‘ZH K/Dl/\ o/oyoO’;C hCme’/”z,’/"Ez’
s 832(,' ma;le./.'a// ma’ ol ’/’g’hf"‘/ Vs <et
-@ /aﬁe/e::‘/oa z mih, e A..a'/.'p},:*r‘l' Gbpyl')‘ do '»a/‘?r/a'é, ¢ mtst ener j’7/
o lyroaies [enmhe Aot
—_— 72/,,.4 Aan'e;// (/‘a fc};a(lke o 94,,,'{44,;’@:”@;*27',‘,& Luﬁ&/ﬂ/

/;Y;‘[ e

Upseniier(Sertghe) . .. $.. - &

~kor + éf’
-@e /Jau z // C/o énw, v A 265ty ®— C‘vm’m’o/,.g,

~hej‘(oh CES it rosice —ovede diye /O, g}j

7@ ryeblajes

il

w:é y . fn. <é;

-& /'Je;. a’*:ac;«»é —>hr0.0d! Q. ua rohran,

/ - polumlze

——herzabne ochuzena’ yritya, (M’L",}% veloi 41 4‘)}

———90‘#6»’/?;&9 Q



18. | Polovodicové elektronické Polovodicové diody — vlastnosti, VA charakteristiky a zakladni
soucastky poutiti varikapu, usmérriovaci diody, Zenerovy diody, Schottkyho

diody. Bipolarni tranzistory — rozdéleni, princip ¢innosti, VA
charakteristiky, zékladni zapojeni. Unipolarni tranzistory — princip a
konstrukce JFETu, MOSFETu, MeSFETu, VA charakteristiky. Spinaci
a vykonové el. sou¢astky — polovoditové materialy pro vykonové
soucastky, princip a VA charakteristiky tyristoru, konstrukce a
parametry vykonovych diod a tranzistor( (IGBT, DMOSFET). SloZité
polovodicové struktury — vlastnosti a vyroba integrovanych
obvodU, meze integrace polovodic¢ovych soucéstek.
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19. | Optoelektronické soucastky Opticka vlakna — princip pfenosu informace, rozdéleni optickych
vldken, disperze optickych vlaken. Elektro-optické prevodniky —
princip LED a laserové diody, princip LCD. Opticko-elektrické
prevodniky — fotoodpor, fotodioda, fototranzistor.
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