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4.1.1. Plochou 0,005m? prochézi kolmo na plochu magneticky tok 0,004Wb. Urcete

magnetickou indukci za predpokladu, Ze pole je homogenni.
® 0,004

S ~ 0,005

=0,8T

4.1.11 V plose 500 mm” je stala magneticka indukce 0,8 T. Urcete, jak velky je magneticky
tok, prostupujici touto plochou, za predpokladu, Ze plocha je kolma ke sméru magnetické
indukce.

®=B-S=08-5-10*"=4-10*Wb

4.1.12. Jak velka je plocha, kterou prochazi kolmo magneticky tok ® = 0,00018 Wb
pri
magnetické indukci B = 1,2T?
d 0,00018 4o )
S=—=——"7"=1,5:100"m" =1,5cm
B 1,2

4.1.13 Urcete pocet zavitl civky tak, aby pfi proudu 6,3 A méla civka magnetomotorické

napéti 26000 A.
N =Em = 26000 = 40002

6,3
4.1.14. Stanovte intenzitu magnetického pole ve vzduchové mezefe o délce ¢ =4mm
je-li
magnetomotorické napéti 1120A. ( Magneticky odpor Zeleza zanedbavame ).
Fm _ 1120 3
== =280000A -m
t 0,004

4.1.15. UrcCete magnetické napéti, které vyvola magnetickou indukci 0,25T ve vzduchové
mezefe tloustky 2mm.
B 0,25 1 5 3
=— =————— =199000A ‘m Fm=H -t =2-10" 210" =398A
u 410
4.1.16. Urcete tloustku vzduchové mezery, kterou prochazi magneticky tok 0,00145Wb
kolmo k plo3e 24cm? pii magnetomotorickém napéti 2895A.

@® 0,00145

0,6 .
———— =478000A ‘m
4 - 10

B
= = T =— =
S 00024 2O H="

Fm 2895
== =6mm
H 478000

4.2.1. Urcete intenzitu magnetického pole ve vzdalenosti 8cm od stfedu vodice, kterym
prochazi

proud 0,4A.
1 _ 0,4 _ o
H " 2rr 2-7-0,08 =0,796A -m
4.2.11. V jaké vzdalenosti od vodice, kterym prochazi proud 4A je intenzita
magnetického pole
0,4A -m™?



1 4
"TOxH 2704

=1,59m

4,2,12, Jak velky proud musi prochazet vodicem, aby byla ve vzdalenosti 15cm od osy vodice
intenzita magnetického pole 20A - m™?

I=H:2-7r=20-2-7-015=188A

4.2.2. Urcete intenzitu magnetického pole v misté A mezi dvéma rovnobéznymi vodici,
jejichz
osova vzdalenost je 1,2m. Proud I,=20A, proud [,=15A. Intenzitu magnetického pole
vypoctéte pro pripad, Ze: a) proud v obou vodic¢ich ma souhlasny smér
b) proud v obou vodic¢ich ma nesouhlasny smér

P I, 20

= = =8A ‘m’'
2, 2-w-04

L I, 15
H2 = =
' 2wrr, 2708

~
A4

=3A m"
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a)..H, =H,- H, =8- 3=5Am™"
b)..H, =H, + H, =8+3 =11Am"’

0,8m

—

—
—

4.2.13 Urcete magnetickou indukci ve vzdalenosti 10 cm od osy vodice. Pfimym vodicem,
ktery je ve vzduchoprazdnu prochazi proud 50 A.

1 50

_ _ _ - 1 _ LT — A 10T _ 104
H—Z.ﬂ.r—z_ﬂ_0’1—79,6Am B=wH=4"m 107-79,6 =10*T
4.2.14. Urcete proud ktery prochazi primym vodicem, byla-li ve vzdalenosti 10cm od

jeho osy
ve vzduchu magneticka indukce0,002T.
B 0,002
H=—="——""—-=1590A m"' I=27r-H=2-7-0,11590 =1000A
u 4 -7-10

)

4.2.3. Ve vodi¢i o priméru 0,012m je hustota proudu 4A - mm™. Urcete intenzitu
magnetického
pole: a) na povrchu vodice
b) ve vzdalenosti 50mm od osy vodice
¢) ve vzdalenosti 3mm od osy vodicCe
x-d*  0012°

a)s = AR =113 10"*m? I=J-S=4-10°113-10"* =452A
H= S =12000A -m’!
- d T 0012 m
20— 20—
2 2



1 452

b) H = = =1440A -m™*
2-7-R 270,05
J 4-10° _3 5
) H =21, =—— 310" =6000A 'm

4.2.15 Urcete proud, ktery prochazi vodi¢em o priméru 10 mm, je-li intenzita

magnetického pole ve vzdalenosti 2 mm od stfedu vodice 3000 A - m™.

270 H Tyogize” 2 < -3000 0,005°
r 0,002

4.2.4. Stanovte intenzitu magnetického pole a magnetickou indukci ve stfedu tenké civky s
20
zavity. Proud je 2A, stfedni polomér civky je 4cm.

I =235,6A

H=T 202 604 m B =y, -H =4 7107 500=6,2810"T
T2 2004 m —Hy =AU U =020
4.2.16. Urcete proud ve vinuti tenké civky o 24 zavitech. Polomér civky je r=5cm.
Intenzita

magnetického pole ve stfedu civky je 120A - m™.
H-2.-r 120-2-0,05
= = =0,5A
N 24

I

4.2.5. Urcete magnetickou indukci a magneticky tok v prstencové civce. Stredni primér
prstence je 160mm, priifez civky je 12cm?. Civka ma 750 zaviti. Proud civkou je 16A.
Intenzita magnetického pole je po celém prirezu konstantni. Prostfedi uvniti civky je vzduch.

Fm 12000
Fm =N -I =750 -16 =12000A H == =006

B=u, -H=4n 107 23870 =0,03T ® =B -S =0,03-12 -10"* =3,5-10"°Wbh

=23870A ‘m™"

4.2.17 Stanovte budici proud civky toroidu. Pocet zavitl civky je 600, délka stfedni silové
cary je 480 mm, pomérna permeabilita je 530 a magneticka indukce je 1,25 T.

H=2= 1 8774w Fm=H.| =1877 - 0,48=900 A
T4 4x107 530 " mER L m e RAe T
p=fm _900_, 50
N 600
4.2.18. Urcete intenzitu magnetického pole toroidu. Magneticky tok je 3 - 10“Whb,

prirez civky je
2cm’ a pomérna permeabilita je 597.

107* B 15
:9:3 10 =15T H=—=——"->——=2000Am"
s 2.10°% 7 u 4710 597
4.2.19. Cet zavitl budici civky prstence podle obrazku, kde d;=6cm a
d2=10dn*
Budici prougfCiviky j§ 2A, Iagneticky tok je 1,57 - 10°Wb, u,=1.
S ) )
o 15710
B =— =————;=0,005T
S #1710
B 0,005 1
H=—=—""—— =3980A 'm
u 4710

~




Fm=H - =3980 -7 -8 10> =1000A

Fm 1000 .
=—— =——— =500zavitu
I 2
4.2.20. Urcete pomérnou permeabilitu toroidniho krouZzku, je-li magneticky tok 8 - 10°

4

Wb,
priifez prstence 10cm?, civka ma 400 zavitli a prochdzi ji proud 1,5A. Délka stfedni silové
cary je 10cm.

104
_P 8100 er Fm =N -T =400 1,5 =600A
S 110°
Fm 600 B 08
H=2_-"2 _6000A -m" = = =106
¢ "ol m M = H 47107 6000

4.2.6. Vypoctéte intenzitu magnetického pole, magnetickou indukci a magneticky tok
uprostied

valcové civky délky 200mm, priméru 4mm s 500 zavity. Vinutim prochazi proud 0,5A,

pomeérna permeabilita je 1.

Fi 250
Fm =N -I =500 -0,5 =250A == =227 12504 m’!
14 0,2
. 2 . 2 . _6
B=u, -H=47107 1250 =0,00157T S :”4d _74 410 126 10" m?

® =B -S =0,00157 12,6 -10°°® =2 10" Wb

4.2.21 Jak velky proud musi prochazet vinutim valcové civky délky 5 cm se 100 zavity, ma-
li
byt magneticka indukce v jadru civky 7,536 ® 10 T. Prostfedi uvnitf civky je vzduch.

B 7536-10°
== =222 —6000A m’’ Fm=H - | =5997 - 0,05=300 A
u 4710
[Fm _300
N 100
4.2.22. Urcete magnetickou indukci a magneticky tok dlouhé civky s pomérnou
permeabilitou

w,=65. Délka civky je 50cm, priifez civky je 12cm?. Civka mé 750 zavitti a prochazi ji proud
16A.

F 12000
Fm =N -I =750 16 =12000A _Fm _120

B=u-H =4 -7 10" -65-24000 =1,96T ® =B -S =1,96 -12 -10"* =0,00235Wb

=24000A -m™"_

4.2.23. Urcete pocet zaviti 100mm dlouhé civky. Mé-li byt intenzita magnetického
pole
1500A - m™, musi civkou prochazet proud 0,5A. Prostfedi uvnitf civky je vzduch.

_Fm _150
I 05

Fm =H - =1500 -0,1 =150A =300zqvitil



4.3.1. Urcete silu, ktera ptisobi na vodi¢ v magnetickém poli o indukci 0,8T. Vodicem
prochazi
proud 125A a jeho aktivni délka je 60mm.

F =B -=0,8-125-0,06 =6N

4.3.11 Vypoctéte potifebnou magnetickou indukci tak, aby vodi¢ dlouhy 180 cm, kterym
prochazi proud 30 A byl vychylovan silou 108 N.

_F _ 108 _
I-¢ 30-18
4.3.12. Urcete proud, prochazejici vodicem o délce 200mm. Vodic je kolmy na smér
pole
indukci 0,9T a je vytlacovan silou 18N.
F 18
I =———= =100A
Bt 09:0,2

4.3.2. Urcete, jakou silou se pritahuji ve vzduchu vodice, dlouhé 1,5m, vzdalené od sebe
500mm. Jednim vodic¢em prochazi proud 1000A, druhym vodic¢em prochazi proud 1500A.
21,1, 0 ., 21000 -1500 -1,5
F="1"2_10" =
a 0,5

1077 =09N

4.3.13 Stanovte silu, kterou budou odpuzovany dva vodice. Obéma prochazi stejny proud
50A nesouhlasnym smérem. Vlivem zkratového spojeni dojde k dvacetindsobnému nartistu
proudu. Vodice jsou od sebe vzdaleny 20cm a jsou dlouhé 2m.

20,1, . 250502
Pred zkratem F=———"—10"=—— 10" =0,005N
a 0,2
2°1,-I, ¢, 2100010002
Po zkratu =10 = 10" =2N
a 0,2
4.3.14. Dva soubéZné vodice, délky 5m, jimiZ prochazi stejny proud ve stejném

smyslu, jsou pfi
osové vzdalenosti 0,4m pritahovany ve vzduchu silou 2,5 - 10*N. Stanovte proud ve vodi€ich.

2. 11C Fa 2,510 -04
F= 107 = 1= — = —— =10A
a 2010 2510

4.3.15. Stanovte velikost a rozmér permeability vakua uo z definice proudu 1A.

Definice proudu 1 A.

Stejnosmérny proud 1A je takovy proud, ktery pri priichodu dvéma rovnobéznymi, pfimymi,
nekonecné dlouhymi a nekonecné tenkymi vodici, vzdalenymi od sebe 1m, vyvola mezi nimi
ve vakuu silu 2 - 107 N na kazdy metr jejich délky.

J€=210"N

I
F=B-I-{=u, HI =y, -
2 -a



22-7-a107 2-2-71107 7 1
U = = =4 -7-10"H m
I1-¢ 111

4.4.1. Urcete pomérnou permeabilitu Sedé litiny, pfi intenzité magnetického pole 6000A - m
1

B 038

Cu, H 471077 -6000

4.4.11 Urcete pomérnou permeabilitu pro litou ocel pti magnetické indukci 1,6 T.

B odecteno z grafu B=0,8T U, =106

Z grafu B =f (H) jsme odecetli H=7000 A -m™

B 1,6

= 7 :182
wo ‘H 4.x-10" -7000

wp =
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4.4.12. UrcCete pomérnou permitivitu vyZzihané oceli pfi intenzité magnetického pole
600A -m™.

B odecteno B=1,3T U, :ﬂoB‘H i .116?7 600 =1720
4.4.13. Urcete pomérnou permitivitu Sedé litiny pri magnetické indukci 0,9T.
H odefteno H=9000A - m™ u, = %B.H . .18’_% 9000 =80
4.4.14. Permeabilita prostfedi je pfi urcité indukci 26,4 - 10*H - m™. Urcete velikost
pomeérné
L u 26410
permeability. U, =ﬂ—0 = 1 x 107 =2100
4.5.1. Urcete proud, potfebny k vybuzeni magnetického toku 6 - 10°Wb. Magneticky obvod
je

tvofen toroidnim krouzkem o stfednim primeéru 20cm, prifezu 50cm?, je z vyZihané oceli a je
preruSen vzduchovou mezerou 0,1mm. Na toroidu je navinuta civka s 1000 zavity. Obvod je
tvoren magnetickym odporem feromagnetické latky - vyZihané oceli a odporem vzduchové

mezery. O—l
RmFe l UmFe
Fm T
Rmyv l Umyv
® 6-10°
=2 _8 0_3 =127 Um,, =H,, -t,, =470 {z 200- 0, 10> =295A
S 510
B 1,2 4
Um, :E -y :W 110" =955A Fm =Umg, +Um, =295+95,5 =390,5A
_Fm 3905 _ ;394
N 1000

4.5.11. Prstenec z Sedé litiny ma vnitini primeér 25 cm, vnéjsi primér 35 cm. Prirez je
¢tvercovy. Na prstenci je navinuto 500 zavitt. Budici proud je 4,5 A. Vypoctéte magneticky
Fm 2250
tok. Fm=N - 1=500 - 4,5=2250 A H=—=—7"77"-°7
t 3010° -«
Z funkce B=f (H) odetteme B=0,6 T d=B-S=06-5-5-10*=1,5 10
Wb

=2387A -m™"

4.5.12. Z prstence o rozmérech podle tlohy 44.5.11. vyfiznéte vrstvu, tlouStky 10mm
a tak

vznikne vzduchova mezera. Jak velké magnetické napéti a budici proud jsou potfebné na

vytvoreni magnetického toku 2 - 10°Whb.

................ o 2107
................ B - = Z :0,8T
S 5510
” \ Y i0mm H,, =6 10> A -m 'odecteno
¢ S B 08 L
A HV = :m =637000A ‘m
MO . .
0 5cm
5cm 10
- 35¢c -




Um,, =H,, -, =6-10% (7 -300- 10) 10"* =5600A
Um, =H, -, =637000 10 10"> =6370A

Um;; +Um, 5600+ 6370
I = = =239A
N 500

4.5.13. Urcete pocet zavitd budici civky magnetického obvodu, sloZeného ze dvou materiald,
z lité oceli s délkou stfedni induk¢ni ¢ary 10cm a prifezem 6cm? a z feromagnetického
materialu, ktery ma pfi magnetickém toku 10° Wb pomérnou permeabilitu 1600, délku

stfedni induk¢ni ¢ary 15cm a prifez 20cm?. Budici proud je 1A.
-3

B ¢ 10~ =0,5T B ¢ _10 =1,66T

2°s, 2010% 7 s, 610t 7
H, =2 0> 250A -m™ H; = 9000 A-m™ ode¢

= = = ‘m = -m-

2w 47107 1600 ' m odecteno

Um,=H, - |,=250 - 0,15 =37A Um . =H, - |,=9000 - 0,1 =9000A
Fm 937 ;
Fm=Um; + Um, =900 + 37 =937A N :T :T =937zav.
4.5.14. Stanovte budici proud a celkovy magneticky odpor magnetického obvodu,

sloZzeného

z téchto Ctyr Casti:
1) litd ocel s prifezem 15cm® a délkou stiedni induk¢ni Gary 12cm.
2) dynamové plechy ( 2,2W - kg™ ) s priifezem 25cm’ a délkou stfedni indukéni ¢ary 16cm.
3) Seda litina s prifezem 25cm’ a délkou stfedni indukéni ¢ary 8cm.
4) vzduchova mezera tloustky 4mm, ktera je mezi dynamovymi plechy a Sedou litinou

( S=25cm?” ).
Budici civka ma 5000 zaviti. Obvodem prochéazi magneticky tok 1,5 - 10°Whb.
_® 15107 @ 15107
s, 1510 =T B, =B, =B, S, 25107° =06T

H; z grafu H;=1000A - m™ H, z grafu H,=200A -m™ H; z grafu H3;=3000A -m

B, 0,6 .
H, = =———— =477000A ‘m Um,=H, - |, =1000 - 0,12 = 120A

U, 4-7-10
Um,=H, - |, =200 - 0,16 =32A Ums=H; - |;=3000 - 0,08 =240A

Um,=H, - |4 = 477000 - 4-10° = 1910A

4
Fm =) Um, =120+32+240+1910 =2302A
X=
Fm 2302 Fm 2302 S
N Ts000 44 "= T1510°

4.5.15 Urcete magnetomotoricka napéti Fm; a Fm ; pro dané velikosti a sméry
magnetickych tokti @, a ®;. Oznacte sméry budicich proud I; a Is. Feromagnetické prostiedi
tvofi dyna ;/é plechy (2,2 W-kg™). %1: 6 - 10" Wb, @3 =4 - 10* Wh,

|1:60cm, b =20 cm, |3=80cm, |4=0|,1cm, S1=S,=S3=5cm’.

I | |
3
_ L ®, 610
- — Bi="g =507 =M
Fms b~ 3 IV ot Fm,
N \ f._/
»e 11

3 IZ'IV Il



_®,+d, 1010

= = =2T
2 S 510
o, 4410
B, = =——=08T
S 510
H,=600A -m!
odecteno
H,=3 - 10*A-m' odeéteno H;=280 A-m*' odecteno
B 2
H, =—* =————— =1591549A ‘m’"* Um,=H, |.=600-06=360A
u 4 710

Um,=H, - |,=3-10*- 0,199 = 5970 A Ums=H, - | ;=280 0,8=224A

Um,=H, - | ,=1591549 - 0,001 = 1592 A
Fm; = Um, + Um, + Um, = 360 + 5970 + 1592 = 7922 A
Fm;=Um;+ Um,+ Um, =224 + 5970 + 1592 = 7786 A

4.5.16. Urcete tloustku vzduchové mezery magnetického obvodu dle obrazku.
®,=6-10“Wh,

| \=40cm, | ,=12cm, | 5=30cm, S1=4cm? S,=2cm? S3=4cm? a Fm=1800A. Obvod je

sloZen z dynamovych plechii s mérnymi ztratami 2,2W - kg™.

D, D, 610°
| Si S3 B, _5_1 ~410° =15T
|
| T — H,=2100 A-m*' odecteno
- v Um,=H, |,=2100 - 0,4 =840
N—t] 82
@m :\
U= Fin - Y860 - §4 —9667
Um, 960
// \ I H, =—* =—— =8000A -m"*
\ | £, 012
|, 1, 1,

B, odecteno  B,=1,73T
®, =B, -S, =1,73-2 10™* =3,46 -10"*Wh
O, =0, - d, =6-10"" - 3,46 10" =2,54 10"*Wh

=0,635T H,,odectenoH,,, =2 10°A -m™’

12



B 0,635 Um, - H., €. 960-2-10°-0,3
H =—=—""_=505300A -m' ¢ =—2 —3F '3 _ 2 _178
Voou, 4107 ! H, 505300 e

Kniha uvadi 2mm, jedna se nejspis o jiny odecet z grafu.

4.5.2. Urcete magneticky tok v jadru z dynamovych plechti ( mérné ztraty 2,2W - kg™).
Jadro je

tvofeno toroidnim krouzkem se stfednim priimérem 30cm a o prifezu 5cm?. Krouzek je

preruSen vzduchovou mezerou tloustky 2mm. Budici civka mé 1500 zavith a prochazi ji

proud 1,6A.

; o _ 4 o, 210"
Zvolime magneticky tok ®;=2-10"Wb B =— = — =0,4T
'S 510 ’
. B, 0,4 5 o
H, odecteno H;=130A-m™ H,=—=—-—"—->=3210"A'm
u, 4-7-10

t, =z -d-t, =z 0,3~ 0,002 =0,94m
Fm, =H, -t, + H,, -t, =130 -0,94 + 320000 -0,002 =762A

] o _ 4 o, 810"
Zvolime magneticky tok ®,=8-10"Wb B, =5 10" =1,6T
. B, 1,6 6 o
H, odeCteno H,=3500A -m™ H,=—"="——"—"-=12810"A"m

2w 4107

Fm, =H, -, + H,, -f,, =3500 -0,94 +1280000 -0,002 =5850A

@[ 10°Wb | Fm =N -I =1500 -1,6 =2400A

A FIF 2

0,8
0,6 / pd
0.4, 7

02 | ™ / Fm[A]

| .
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Pro dané magnetomotorické napéti Fm=2400A jsme odecetli ®=0,38-10°Wb.
Tento Udaj je zatiZen chybou proto, Ze ®=f(Fm) neni funkce linearni.

4.5.17. Urcete magneticky tok podle zadani z piikladu 4.5.2. s tim, Ze prtrez jadra
bude 2cm’.
] . _ _4 o, 210"
Zvolime magneticky tok ®,=2-10"Wb T T =1T
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B 1 )
H; odefteno  H;=400A -m' H,=—"=——-=7910°Am"
u, 4-7-10

¢, =x-d- t, =7 -0,3- 0,002 =0,94m
Fm, =H, -t, + H,, -f, =400 -0,94 + 796000 -0,002 =1968A

; _ _ » ®, 310
Zvolime magneticky tok ®,=3-10"*Wb B, :? = > 10 =15T
> Bz 1,5 6 -1
H, odefteno  H,=2000A -m™ H,=——""="——-=119410"Am
u 4710

i~ o

Fm, =H, -, +H,, -t, =2000 -0,94 +1194000 -0,002 =4367 A

Fm =N -I =1500 -1,6 =2400A

®[ 103 Wb ]
A FI’I’lz
0,3 A
0,25 ,/
® " Fm[A]
0,2 Fm, .

| |
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Pro dané magnetomotorické napéti Fm=2400A jsme odecetli ®=0,22 - 10°Wh.
Tento udaj je zatiZen chybou proto, Ze ®=f(Fm) neni funkce linearni.

4.5.18. Urcete magneticky tok v obvodu sloZzeném ze dvou ¢asti stejného materialu, z lité
oceli

riznych prifezi a rtiznych délek stfednich induk¢nich ¢ar. S ;=6 cm?, | .=10cm, S.=10

cm?, | , =15 cm. Budici civka ma 1000 zavitl, proud je 1 A.

Volime ®,= 9 - 10* Wb B :q)x :9 10~ =1,5T
’ TS 640t 7
p, =&x 9107 or Hix = 4400 A-m” odelteno
xS, 710107t T ”‘
H.,x =700 A-m"' odecteno Fm=N - 1=1000 - 1 =1000 A

Fmy=Hx - |1 +Hox - | ,=4400 - 0,1+700 - 0,15=1545 A
®, 1110"

Volime ® y=11 - 10* Wb B, :5_1 = 610" =1,83T
B :& _1110 i =11T H.y=16000 A-m' odeCteno
¥ s, 10107 T Y
H,y=1100 A-m™* odecteno Fmy = 16000 - 0,1 + 1100 - 0,15=1765 A
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@ [ 10 Wb ]

1,1 jf
/
— | Fm[A]
0, 9 lexl / X

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Vysledny magneticky tok je ® = 0,975 - 10* Wb

4.5.19. Urcete magneticky tok elektromagnetu podkovovitého tvaru a ¢tvercového
prirezu
podle obrazku, je-li magnetomotorické napéti 3000A. Dil 1 je z dynamovych plechii
(2,2W-kg') a dil 2 je z vyZihané oceli.
t, =012 +0,12 + 0,08 -7 =0,49m
N + I t, =0,12 +0,04 + 0,04 =0,2m
g = S, =S, =S, =0,04* =16 -10"*m’
1 S Volime ® =2 - 10° Wb

st p =01 2107 o
A s, 16107 7
40 120 a0l 1120 Hi; =700 A-m' odecteno
- - - - H,; =500 A-m" ode¢teno

! : " H B 125 =9,95-10°A -m’!
1mm ‘ - 2 {} 40 vi — u —4 .” ‘10_7 —J, m

o

Fm, =H, -, +H, -, + H,, -f, =700 -0,49 +500 -0,2 + 995000 -0,002 =2433A

) B , P, 25107
Volime ® =25 - 10 B, _S_l —W =156T
H.,=2800A-m" odecteno H,,=2000 A-m"* odecteno

B, 156 S
H, =—= =124 10°A ‘m

2w 41107

o

Fm, =H, -t, +H, -C, + H,, -C, =2800 -0,49 + 2000 0,2 +1240000 -0,002 =4250A

®[10°Wb |
A sz
2,5 /I

//
2,25 /
d)z - / Fm[ A ]

1 >
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Vysledny magneticky tok je @ = 2,15 - 10° Wb
4.5.3. Urcete magneticky tok ®, magnetického obvodu, sloZzeného ze tfi riznych materiald,
viz
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obrazek. Magneticky tok ®; = 1,3 - 10 Wb. Cést 1 magnetického obvodu je z lité oceli,
priifezu 10cm? a stfedni indukéni ¢ary 46cm. Cést 2 magnetického obvodu je z dynamovych
plechil ( 2,2W - kg™ ), mé pritfez 16cm? a délku stfedni indukéni ¢ary 40cm. Cést 3
magnetického obvodu je z vyzihané oceli prifezu 16cm” a méa délku stiedni induk¢ni Cary

50cm. Y, |3 /(I)2 D, A
-
/< = L q)f_ﬂq)_» @,
o Rmz
11y
Fm T ]Rm1
P p—
/1 Rmd 17T )
312 ! o B N AN
N\ T
l,
B
_&, 13107 o H,=2000 A-m" odelt
1_51—1‘10-3 -4 1= m odecteno
Fm =Um, =H, -t, =2 10’ -0,46 =920A Volime ®,; = 1,6 - 10° Wb
B _ Loy 16107 =1T H,, =400 A-m" odect
1 = s, =16107 — 21 = m~ odecteno
®,, 16-10° . 3
B,, = = =1T Hs;: =300 A-m™ odecteno

s, 1641070
Fm =Um,, +Um,, =H,, -, + H,, -, =400 -0,4 + 300 -0,5 =310A
Volime ®,,=2,4 - 10° Wb

B :(I)2)2 :2,4 1073 15T H..=2000 A-m" odeteno
»2s, 16107 7 .

B — Doz = 2,4 107 =1,5T H3,=1500 A-m™ odecteno
¥ S, 16107 7 *

Fm =Um,, +Um,, =H,, -, + H,, -, =2000 -0,4 +1500 -0,5 =1550A
® [ 10°Wb ]

A sz
3
/4'2
2 """ //
e
© | 1+ . Fm[A]
1 mll >

|
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Vysledny magneticky tok je @ = 2,05 - 10° Wb
4.6.1. UrcCete energii magnetického pole ve vzduchové mezete pélovych nastavci prifezu
20cm?, tloustka vzduchové mezery je 15mm, magneticka indukce ve vzduchové mezefe je

1,5T.
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B 15

H =—="—"—=11,94 10°A -m™’
uw, 4-r-10
S \ ®=B-S=15210°=3-10">Wh
Iy Um, =H, -, =11,94 -10° 1510 =17910A
A 1 1
Wm =5 -® -Um =5 -3107° 1,791 -10* =26,9J
Hw

4.6.11. Urcete energii magnetického pole tlumivky s vlastni induk¢nosti 6H pfi
proudu 0,1A.

W, —L =t 600 =003y

mo2 20

4.6.12. Na toroidnim krouzku z vyzihané oceli o strednim priméru 20cm a prifezu
10cm? je

navinuto 500 zavitd. Budici proud je 0,5A. Urcete indukcnost a energii magnetického pole.

t=mx-d=m-0,2=0,63m

Fm =N -I =500 -0,5 =250A
_Fm _ 250

= = =397A -m™*
t 0,63
B odecteno B=1,15T
A S_B S _115 1010 45 105K
T e T e T 397 T 063
L=N?-A =500° -45-10°° =1,15H
1 2 1 2
Wm =5 LT =5 1,15 -0,5* =0,144J

4.6.2. Urcete nosnost elektromagnetu, vytvoreného jadrem z vyZihané oceli o prirezu
10cm?®.Budici civka je navinuta na jadfe a ma délku 200mm, viz obrazek. Civka ma 400
zavitl a prochazi ji proud 2A.

Fm =N I =400 -2 =800A

—_— O
N F 800
I — =2 2 4000A -m!
N b—— t 0.2
o— ) B odecteno B=1,65T
F F =4 10° -B* -S =4 -10° -1,65° -10 -10™* =1090N

4.6.13. Stanovte proud budici civky tak, aby nosnost tycového magnetu z Sedé litiny
byla 1400N. Priifez jadra je 44cm?, poCet zavit budici civky je 500 a délka civky je 50cm.

F 1400 o
B :\/ - :\/ - — =0,892T H odecteno z grafu H=9-10°A - m™
4-10° -S 410> -44 10
H-t 910°05
I = = =9A
N 500
4.6.14. Toroidni jadro z lité oceli s kruhovym prifezem 3cm® a stfednim primeérem
5cm, se
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sklada ze dvou stejnych dilti, viz obrazek. Budici civka ma 630 zavitti a prochazi ji proud
1,5A.
Predpokladame, Ze vzduchova mezera je zanedbatelna. Urcete, jak velikou silou drZzi obé casti

pohromadé.
¢ =x-d =7 -0,05=0,157m

Fm =N I =630 1,5 =945A

_Fm _ 945
€ 0,157
B odecteno B=1,55T

=6020A -m™"

F =4 10° -B* -S =4 10° -1,55° -2 -:3:10"* =577N

4.6.15. Urcete pocet zavitli budici civky v zapojeni podle obrazku, bude-li sila, potfebné
k odtrZeni obou ¢asti magnetu 360N. Proud civky je 0,5A, priifez magnetického obvodu je
2cm’®. Magneticky obvod je sloZen z dynamovych plechii se ztratami 2,2W - kg™,

T ﬂ' I B —\/ d —\/ 50 =1,5T
N “V410° 25 Va10°2210°

A H odecteno z grafu H=2 - 10°A - m™

50 Fm =H ¢ =2 -10° -0,2 =400A
S
Y Fm 400 .
- = =800zavitt
I 0,5

F
4.6.16. Urceld) ijou silou bude pritahovana spodni cast elektromagnetu podle obrazku.
Civka ma 750 zavith a proud v ni je 8A. Magneticky material je lita ocel.

o
T N ‘ I Fm =N I =750 -8 =6000A
B volime B=0,73T
A H odecteme H=500A -m™

2 g =B o073 =58-10°A -m’

S=8cm < [105 T T a0

Iy Fm=H,. -t,. +H, -f, =500 -0,4 +580000 -0,01 =6000A

F =410° -B* -S =4 10° -0,73* -2 -8 10™* =341N

- 100 Kniha jinak, F=560N

4.6.17. Urcete nosnost podkovovitého magnetu je-li B=0,6T a prtifez jednoho pélu je

5cm?, za
predpokladu, Ze mezi kotvou a magnetem nebude vzduchova mezera
F =4 10° -B* -S =4 10° -0,6° -2 -5-10™* =144N

5.1.1. Stanovte napéti, které se bude indukovat v civce se 40 zavity, zméni-li se magneticky
tok
z hodnoty ®;=3 - 10°Wb na hodnotu ®,=9- 10°Wb za dobu 20us.
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AD 610
u=N-— =40 — =120V
At 20 -10

5.1.11. Jak se musi zménit magneticky tok za dobu 2ms, aby se v civce se 100 zavity
indukovalo napéti 10V.
u-At 162107

AD = =3,2-10°Wb
N 100
5.1.12. Urcete poCet zavith civky, ve které se pfi zméné magnetického toku 3 - 10*Whb
za bms

indukuje napéti 10V.

At 6107 .

N =u =10 — =200zavitu
AD 3-10

5.1.2. Vypocitejte napéti, které se indukuje v jednom vodici kotvy generatoru. Kotva
generatoru

ma primeér 0,2m, délku 300mm a ve vzduchové mezefe je magneticka indukce 0,6T.

Generator se ota¢i rychlosti 1200min™.

a-D-n_-0,2-1200

v = =12,6m -s’! u=B-v=06-03-126=227V
60 60
5.1.13. Vypocitejte magnetickou indukci ve vzduchové mezefe stejnosmérného stroje
tak, aby se

v jednom vodici indukovalo napéti 2,5V. Kotva ma délku 200mm, primér 250mm a otaci se

rychlosti 1320min™.
7-Dn m-0,25-1320 1 _u 25
V="%0 60 =17,3m -s B=75 T 02173
5.1.14. Urcete rychlost pohybu vodice v magnetickém poli s indukci 0,9T. Vodic se pohybuje

kolmo ke sméru pole a indukuje se v ném napéti 270mV. Vodi¢ ma délku 25mm.

=0,72T

_u o027
V=B 09002 °
5.1.15. V homogennim magnetickém poli se kolmo ke sméru pole pohybuje vodic¢

délky 40mm
rychlosti 8m - s™ a indukuje se v ném napétil60mV. UrCete magnetickou indukci
homogenniho magnetického pole,
u 0,16

B=——=

= =0,5T
tv 0,048 ’
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5.2.1. Vypocitejte vlastni indukcnost jednovrstvé civky s 500 zavity, navinutymi tésné vedle
sebe. Primér vodice je 0,5mm. Jadro civky ma priifez 3cm®. Pomérna permitivita
feromagnetického materialu je 400.

Délka civky ¢ =d -N =5-10"* -500 =0,25m

-4

=6,03-10 " H

S
A=u, -u — =4 -7-10"7 -400 -
/Ll() Aur f T 0’25

L =N?-A =500° -6,03-10"7 =0,15H

5.2.2. Vypocitejte vlastni indukcnost civky, navinuté na toroidnim jadie kruhového priifezu
s vnéjSim prumérem d>=60mm a vnitinim pramérem d;=40mm. Feromagneticky materidl ma
pomérnou permitivitu 1200. Civka mé 800 zavita.
[d2 - d1]2 (0,06- 0,04]2
2 2

S=x = =785 -10"°m?
4 4
d, +d, 0,06 + 0,04
t=x i = =0,157m
2 S ) . 7,85-10°°
L=N* u, -u — =800"-4-7-10" 1200 ———-— =0,482H
t 0,157

5.2.3. Stanovte vlastni induk¢nost civky, navinuté na toroidnim krouzku, preruSeném
vzduchovou mezerou. Civka ma 1600 zavitl. Délka stfedniho priméru feromagnetického
materidlu s pomérnou permitivitou 800, je 30cm, tloustka vzduchové mezery je 2mm. Jadro
ma prifez 5cm” Rozptylové toky zanedbejte.

., =x-d-t, =(z-300- 2) 10 =0,94m

1 . 0,94 -
Rmy, =—— = = = — =187 10°H
Ay,  uy S 4-r-107 800 -5-10
1t 0,002 -
Rm, =— = =318 10°H

A, S 47107 510
Rm =Rm,, + Rm, =1,87 10° + 3,18 -10° =5,05-10°H"'
L = N :ﬂ =0,507H
Rm 505-10°
5.2.4. Vypocitejte napéti, které se bude indukovat v civce, dlouhé 8cm, navinuté na jadre
s pomérnou permeabilitou w,=1 a s primérem 2,2cm, vzroste-li proud z hodnoty 0,3A na
hodnotu 0,5A za dobu 0,6s. Civka ma 200 zavitu.
d*  (2,2107%)?
it A

S=x =38 -10"*m?

38107
0,08

SN ASN? @ o S =200% 4 107 - ~2.38 10"
L=N"-A=N"-u, ‘u f—ZOO 4-7-10" 1 =2,38100"H

=L g—2 38 107 %—0 793 10 %V
H=5"A T2 06

5
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5.2.5. Stanovte vlastni induk¢nost civky, prochazi-li vinutim proud a) 0,5A b) 0,2A.
Civka je navinuta na feromagnetickém jadfe o prifezu 3cm*, sloZeném z transformatorovych
plecht s mérnymi ztratami 1,3W - kg™, Civka ma 400 zavit(, délka stfedni induk¢ni Cary
magnetického materialu je 20cm.

pro proud 0,5A Fm =N -I =400 -0,5 =200A
Fm _ 200 y 5
=% To2 =1000A ‘m B odecteno B=1,42T
0,2
B 1,42
u =1130

T w, cH 471077 1000

-4

L=N?A=N? S _400? 7
=N A=N’ -y, -u, — =400 -4 710”7 1130 -

=0,34H
t )
pro proud 0,2A Fm =N -I =400 -0,2 =80A
Fm 80 1 “
=7 Too =400A ‘m B odecteno B=1,2T
B 1,2
U = = — =2387
u, -H 4 -7-10"" -400

S 107

L=N’-A=N’ -y, -u — =400* -4 710" 2387 - =0,72H

t 0,2
Vlastni indukénost civky s feromagnetickym jadrem je zavisla na proudu, prochéazejicim
vinutim civky.

5.2.11. Vypocitejte velikost napéti, indukovaného na civce s vlastni indukcnosti 1,8H
( napéti vlastni indukce ). Civkou prochazi proud 0,5A, doba zapnuti proudu je 0,1s a doba

vypnuti proudu je 0,06s.
Al 0,5 Al 0,5
u =L -— =18-—2— =9V u =L — =18-—— =15V
zp At 0,1 VP At 0,06

5.2.12. Stanovte vlastni indukcnost civky, navinuté na jadre z paramagnetické latky.
Pocet zavitl je 700, civka ma délku 150mm, primér jadra je 1,2cm.
x-d® 70,012

S = =1,1310"*m*
4 4
) ) S ) -, 113 107" 4
L=N"-A=N° -y, — =700 4710 ——— =4,64 10" H
t 0,15
5.2.13. Vypocitejte indukcénost civky z tlohy 5.2.12., bude-li jadro
z feromagnetického
materialu s pomérnou permeabilitou w,=2800.
2 2 S ) . 1,13 -10°*
L=N"-A=N"-u, -u ? =700° -4 -r -10°" -2800 W =1,3H
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5.2.14. Urcete pocet zavitd civky s indukcnosti 0,5H. Civka je navinuta na jadro o
prifezu 4cm?
a prochazi ji proud 1,2A. V jadre je magneticka indukce 0,8T.

, S B S , S N-BS I'L 1205
L=N"uy—-=N"+——=-=N"B——= => N = = — =1375z
t H Fm NI I B-S 08410
H
5.2.15. Vypocitejte vlastni indukcnost jednovrstvé civky s jadrem z feromagnetického
materialu

s w,=150. Civka ma 240 zavitli, primeér jadra 2cm, délku 9cm a prochazi ji proud 1,8A.
7-d® x-0,02

S = =3,14 10 *m?
4 4 m
s , S , . 3,14 1074
L=N?>A=N?u, u ” =240% -4 -7 1077 150 o009 =37,9mH

>

5.2.16. Stanovte Casovou zménu magnetického toku v jadfe civky S=3cm® s pomérnou
permeabilitou w,=750. Civka méa 750 zaviti a délku 120mm. Proud, prochézejici civkou,
vzroste o 2,8A za dobu 7ms.

-4

2 S 2 -7
L=N? -y -u, — =750> -4 -7 107 750 -

=1,32H
t 0,12
A 28 AP u 528 i
u=L Ar =132 10 =528V Ar SN 750 =0,704Wb -s
5.2.17. Urcete velikost indukovaného napéti na vstupni ( primarni ) civce
transformétoru
s indukcnosti 2,4H pri vypnuti proudu 4A za 10ms.
AT 4
u=L-— =24 001 =960V
5.2.18. Stanovte induk¢nost civky se 300 zavity a jadrem o prifezu 5cm?. PFi

prichodu proudu
45mA civkou je v jadfe magneticka indukce 0,6T.

, s ,BS , B S _,BS N-BS 30006510"
L:N .‘uo .‘ur -— :N — — :N — -—:N = = =
¢ H Fm ¢ NI I 0,045
t

5.2.19. Vypocitejte napéti, indukované na civce s induk¢nosti 2mH. Civka je zapojena
v obvodu s proudem 4mA, ktery se vypne za 0,5us.

Al ., 4107

u=L—=210" ——— =16V
At 0,510

5.2.20. P¥i prichodu proudu 200mA skutec¢nou civkou se nahromadi v jejim magnetickém
poli energie 10?J. Vypoctéte vlastni induk¢nost civky.

W L, oo, 2W_2 107
=1 - = = =
"2 I? 0,2

=0,5H
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5.2.21. Skutecna civka se 3200 zavity ma odpor vinuti 480€Q2. K vybuzeni
magnetického toku

®=1,2-10*Wh je tfeba dodat vykon 2W. Vypocitejte indukénost civky.

I —\/F —Ji =0,0645A
“"VR V480
AD AD

LA L=N 3200 22107 g o5

=L —=N —= =N — = o

TR A At AL 0,0645

5.3.1. Dvé civky s poctem zavitii N;=1200 a N,=700, jsou navinuty na feromagnetickém

jadre
o prifezu 9cm®. Délka stfedni induk¢ni Cary je 32cm, pomeérnd permeabilita
feromagnetického materialu je 400. Proud v civce s N; zavity klesne z hodnoty 0,8A na 0,4A
za 20ms. Cinitel vazby k=1. Stanovte vlastni induk&nost obou civek, vzajemnou indukénost a
napéti, indukované na obou civkach.

S , . 9107
=1200° -4 -7 10”7 -400 -

_ 2
l_Nl 'AUO Y

r

=2,03H

B

910"

t
S
L, =N,” -u, ‘u ” =700 -4 -7 10”7 -400 - =0,69H

)

M =k -[L, -L, =1-2,03-0,69 =1,18H

) Al 0,4
=40,6V u, =M —- =118 =236V

=L AL, =203
BTR TN T At 20 10"

At 201073

5.3.2. Na feromagnetickém jadfe s pomérnou permeabilitou 1800, prifezem 4cm? a délkou
stfedni induk¢ni ¢ary 12cm, jsou navinuty dvé civky s poc¢tem zaviti N;=300 a N,=200.
Urcete vyslednou indukcnost pri sériovém zapojeni obou vinuti pro pripad, Ze magnetické
pole obou civek ptisobi a) souhlasné, b) proti sobé. Cinitel vazby je 0,8.

410"

L =N.2. . .§— 24.7-107 . .
L =N oy f—SOO 4 - 107" 1800

=0,67H

>

) . 410
=200% -4 -7 -10°7 -1800 -

— 2
L, =N," -y, -u -

|

=0,3H

M =k -\[L, -L, =08 /0,67 -0,3 =0,35H
a) L=L +L,+2M =0,67+0,3+2-0,35=1,67H
b) L =L, +L,-2M =0,67+0,3- 2 0,35 =0,27H
5.3.3. Vélcova civka s L;=160 zavitli ma priifez 2cm? a je umisténa ve stfedu valcové civky

s L.,=200 zavitti o délce 8cm. Vypoctéte vzajemnou indukcnost civek a indukované napéti

v civce L, zméni-li se proud v civce L, o 1,2A za dobu 40us. ( k=1).
-4

S , 210
M =N, ‘N, -u, -~ =160 200 -4 -7 10" -

=100uH
t 0,08
Al . 12
u =M —=10" ——— =3V
At 40 10
5.3.11. Stanovte vzajemnou indukcnost dvou civek s poctem zaviti N;=400 a N,=300,

navinutych na spolecném feromagnetickém jadie s pomérnou permeabilitou 900. Priirez
jadra je 1,5cm?, délka stfedni silové Cary je 5cm, k=1.

S S 1,510
M =N, ‘N, k -u, -1, — =400 -300 -4 -7 10"7 900 -~

=0,407H
¢ 0,05
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5.3.12. Méni-li se proud v civce s N; zavity o 0,4A za 0,8s, indukuje se v civce
s poctem zavitd N,=100 napéti 0,2V. Priifez jadra je 1cm?, délka stiedni silové ¢ary je 4cm,
pomérna permitivita je 10000. Stanovte pocet zavitl civky Nj.

uj; =M ~§: M =u;j At =0,2 08 =0,4H
At Al 0,4
M=N Nk S n Mt 04410 127
v Tt Ty "N,k -y u S 100147107 10* 10"
5.3.13. Stanovte Cinitel vazby civek o vlastnich indukcnostech L;=120mH a

L,=30mH,
navinutych na spole¢ném jadre, indukovalo-li se na civce L, napéti 27mV pfi ¢asové zméné
proudu 5mA v civce L; za dobu 10ms.

po_ U A 27 107 0,01

~JL, L, AI /0,12-0,03 0,005
5.3.14. Dvé civky o stejném poctu zavitl jsou navinuty na spole¢ném feromagnetickém jadre.
Vzajemna indukcnost civek pfi Ciniteli vazby 0,8 je 2,4H. Vypocitejte vlastni induk¢nost
civek.

0,9

L =1, =2 24
P k08
5.3.15. PTi sériovém spojeni dvou civek a shodném ptisobeni jejich magnetického pole
je
celkova indukcnost 7mH. Pisobi-li magnetické pole civek proti sobé, je celkova indukc¢nost
3mH. Indukcnost civky Ly=3mH. Stanovte induk¢nost civky L,, vzajemnou indukcnost a

Cinitel vazby

3H

L, =L, +L, +2-M L,+L -2-L, 7+3-23
_ = L2: = =2mH
L. =L +L, -2-M 2 2
L,-L-L 7-3-2
M = = =1mH
2 2
M 1

k= = =0,4
JL L, 32
6.1.1. Jaka je frekvence a doba kmitu stfidavého napéti pfi ihlové frekvenci m=628rad - s™.
w 628 1 1

=—=—=100H. T =—=—-=0,01s
f 2 27 ‘ f 100

6.1.11. Stanovte frekvenci a dobu kmitu stfidavého proudu, je-li tihlova frekvence
®w=120rad - s™.

@ _120 =19,1Hz T=1=-_1 _0052s
2w 2-: f 19,1
6.1.12. Vypocitejte tihlovou frekvenci a dobu kmitu stfidavého napéti s frekvenci
5kHz.
1
@ =2 -7 -f =27 -5-10° =31420rad -s”* T :7 =5 10° =210"s
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6.1.2. VypocCitejte v obloukové mife tihly 30°, 120°, 250° a 340°.

a =—— .q, =—— .30 =0,52rad a4 =—— .q, =—— 120 =2,09rad
180 180 180 180
&, =To5 s _@250 =4,36rad &, =To5 s _@340 =5,93rad
6.1.13. Stanovte ve stupnich thly 0,35rad, 17,454rad a 0,086rad.
Og =1§9-ar =1§9 -0,35 =20 Og =1§9-ar =1§9 17,454 =1000°
TT TT Tt TT
Og =1§9'ar —1§9 -0,086 =5
TT TT
6.1.14. Vypocitejte casovy uhel ve stupnich i v radianech pro casové tseky doby
kmitu T/4,
T/6 a T/9.
T 360 7 _
aj —Z —T =90 a, —@ ‘Ul —@90 =1,57rad
T 360 R
as =& =" =60 @, =Tag s EGO =1,05rad
T 360 A B
as =, =79 =40 @, =7Tgp % —@40 =0,7rad

6.1.3. Vypocitejte okamzitou hodnotu stfidavého napéti sinusového priibéhu s frekvenci
60Hz za
dobu 2,5ms. Maximalni hodnota napéti je 4V. V Case t=0 je napéti rovno nule.
180 180
o =2-r-f t=2-w60-2510"° =0,942rad a =", = 0,942 =54°
u=U_, -sinag =4 -sin54" =323V
6.1.4. Vypocitejte okamZitou hodnotu stfidavého proudu sinusového priibéhu s fazovym
posunem -60° za dobu kmitu 5us. Maximalni hodnota proudu je 8mA, frekvence je 12kHz.
180 180

a, =2-7-f t=2-71210° 510°° =0,377rad a =, = 0377 =216

i =1 -sinle, - 60°) =810 sin(21,6- 60) =-4,97mA
6.1.15. Vypocitejte okamZitou hodnotu napéti za dobu kmitu 0,3ms. Napéti Un.x=14V,
frekvence
je 1000Hz a uhel fazového posunu je 20°.

-3 180 180
a, =2 - -f t=2-7-1000-0,3-10"" =1,885rad (g == 0ty == 1,885 =108

u=U, -sinle, +20°) =14 sin(108 +20) =11V
6.2.1. Urcete efektivni a stfedni hodnotu stfidavého proudu, je-li maximalni hodnota 150A.

I= Lo @—106A I =2 I =2 150 =95,5A
_\/_ \/_ AV_”'max_ﬂ. - ]
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6.2.11. Stanovte maximalni hodnotu napéti, je-li jeho efektivni hodnota 120V a 220V.

Upax =U V2 =120 +/2 =170V Upax =U 2 =220 +/2 =311V
6.2.12. Odvod'te vztah mezi efektivni a stfedni hodnotou sinusového proudu.
_ Imax 2
I - ﬁ IAV :; max
I, 7 I, 2421
I =I- _lav o [ =AY oI =
max \/_ b) b \/5 AV T
6.2.13. Vypocitejte efektivni hodnotu indukovaného sinusového napéti, které se
indukuje

v idealni civce s 240 zavity, je-li maximalni hodnota sinusového magnetického toku 3 - 10°
*Whb pfi frekvenci 50Hz.
Uppe =0 N @ =2 750240 -3-10° =226V

U, 226
U= === =160V

V2 2

6.3.1. Proud s efektivni hodnotou 5mA je znadzornén fazorem. SloZka do osy y=3mA.
Stanovte
slozku do osy x, cosg a fazovy posun.

ymA]
' I, =~ I,} =5 - 3* =4mA
ImaX
L2 o 36,87°
= = = = =
3 5 cos I 57 @ =35,
B P 4 x[mA]

6.3.11. Stanovte velikost fazoru proudu a fazovy posun , ma-li slozka do osy x hodnotu
6A a sloZzka do osy y hodnotu 8A.

y Lo =y, + 1, =V6" +8 =10A

Imax I, 6
8A =——=—"= ¢=5313
cosg 710 @ =53,
¢
X
6A
6.3.12. Napéti s efektivni hodnotou 70,7V je znazornéno fazorem s fazovym posunem
36° od
osy x. Vypocitejte slozZky Ux, Uy a maximalni hodnotu napéti.
y . U, =U /2 =70,7 /2 =100V
UY Xmax 0
U U, =U,,, -cosgp =100 -cos36 =80,9V
=36 X 26

Ux



U, =U,_,, -sing =100 -sin36" =58,8V

max

KNIHA SPATNE

6.3.2. Stanovte okamZité hodnoty proudu ve vodici, jimZ prochazeji dva proudy stejné
frekvence, ale riznych amplitud a rizného fazového posunu. I;,;=10mA, In,=6mA, ¢;=70°
a @2:200.

i, =1, sina, =10 -sin70° =9,39mA

i, =1, . -sina,, =10 -sin20” =2,05mA

[ =i, +i, =9,39 +2,05 =11,44mA
I =L} + L = 2 Lo L c0s(180°- 70°+20°) =y10% +6% - 2 -10 -6 -cos130° =14,6mA
6.3.13. Urcete soucet okamZitych hodnot dvou napéti, danych rovnicemi
uq =20 sin(ow -t +80°)V a up =15 -sin(w -t - 30°)V, dale napiSte rovnici pro okamZitou
hodnotu vysledného napéti.

uj(t=0) =20 sin(80°) =19,7V up(¢=0) =15 -sin(-30°) =- 7,5V
U(t=0) =Uu1(t=0) * U2(t=0) =19,7- 7,5=12,2V

_ — /502 2 o —
U max _\/U%maX+U%max_ 2 “Uimax ‘U2 max ‘€Osy =202 +152 - 2 20 15 -cos 70 =20,5V

u singq +U sin 20 -sin80° +15 -sin(- 30°
@ =arcsin 1max SN¢1 *+ Yo max Sy _ . 20-sin sin(- 30" )
Umax 20,5

u =20,5 -sinlw t + 36,5 WV

=36,5

7.1.1. Rezistorem s odporem 62 prochazi sinusovy proud, jehoz efektivni hodnota je 8,5A
a frekvence je 50Hz. Vypocitejte maximalni hodnotu napéti na svorkach rezistoru, efektivni
hodnotu napéti, okamzitou hodnotu napéti za 2ms a vykon na rezistoru.

I, =V2 1=y285=12A Upse =R Iy =612 =72V

U.x 72
U= ——2 =50,9v

V2 2

180 .
2 -f t——| =72 -sin
4

180
2 7502 10° ——| =72 sin36° =42,32V
T

u=U__ -sin

max

P =U -I =50,9 -8,5 =432,73W

7.1.11. Rezistorem s odporem 242 prochazi stfidavy proud, jehoZ maximalni hodnota
je

2,82A. Stanovte efektivni hodnotu napéti na svorkach rezistoru a vykon na rezistoru.

2,82

Imax ) — — — - = =
—max _£2¢ oA U=R 1=24-2 =48V P=U1=48 -2 =96

I =
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7.1.12. Na stfidavé napéti u=40 - sin(502 - t) je pripojen rezistor s odporem 32€.
Vypocitejte
maximalni hodnotu proudu, frekvenci proudu, okamzitou hodnotu napéti za 12ms a vykon na
rezistoru.
Umax 40 w 502
I =—""=——=125A f =——=—"-79,89Hz

max R 32 2t 2

180

w -t ] =40 -sin
T

u=U -sin

max

180
502 12 -10°® ~——| =40 -sin 345,15’ =10,25V
T

U, I. 40 125
P=UI= I —— 2 =D5W

V2 N2 V2 N2

7.1.13. Urcete okamZitou hodnotu proudu ktery prochazi rezistorem s odporem 2k€2,
je-li odpor

pripojen ke zdroji napéti s maximalni hodnotou 62mV a s frekvenci 3kHz. OkamzZitou

hodnotu proudu urcete pro Cas t=2,45ms.

180 180
i=I,,. -sin[z g -f t J =3110"° -sin[2 vr310° 2,45107° —| =31-10"° sin2646° =25-10"° A
T JT

7.1.2. Ke zdroji stfidavého napéti, s maximalni hodnotou 1,2V a s frekvenci 200Hz, je
pripojena ideélni civka s induk¢nosti 4mH, Vypocitejte reaktanci ideélni civky a efektivni
hodnotu proudu, prochazejiciho civkou.

U, 1,2
X, =2-7-f -L=2-7-200-0,004 =5Q =—— =0,169A

=R R Vs

7.1.14. Idealni civkou, pfipojenou na zdroj stfidavého sinusového napéti 120V

s frekvenci 50Hz prochazi proud 2,5A. Vypocitejte induk¢nost idealni civky.
UL 120
TIp 2wef 252 w50

=0,152H

7.1.15. Vypocitejte indukéni reaktanci idealni civky s induk¢nosti 120mH pfi
frekvenci 50Hz.

X, =27-fL=27500]12=377Q

7.1.16. Idedlni civkou s induk¢nosti 140mH prochazel pti napéti 220V proud 0,7A,
Vypocitejte
frekvenci.
U 22 B
F = LT 2701407 07HE
7.1.17. Urcete okamzitou hodnotu stfidavého napéti za 3,6ms, na svorkach idealni
civky s

induk¢nosti 2mH, prochazi-li ji stfidavy proud s amplitudou 5A s frekvenci 100Hz

U, =1 X, =527100210"° =628V .

max max
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180 9 .
u, =U,__ -sin(w t) =6,28 -sin| 2 -z 100 -3,6 10° —) =484V KNIHA SPATNE
7.1.18. Idealni civkou, ktera je pripojena ke stfidavému napéti s efektivni hodnotou
120V,

s frekvenci 50Hz, prochazi proud 8A. Stanovte induk¢ni reaktanci a indukcnost idealni
civky.

X, = =47,7/mH

L

Y 50 P T—
1~ 8 2wf 250

7.1.3. Idealni kondenzator s kapacitou 5600pF je pripojen na stfidavé sinusové napéti
efektivni hodnoté 2V, frekvence je 15kHz. Urcete kapacitni susceptanci, amplitudu proudu
kondenzatorem a amplitudu napéti na kondenzatoru.

B, =2 w-f -C=2 71510 56 10° =528 10°*S
Uy =U 2 =2 2 =282V I, =B.U,, =52810"* 2,82 =148mA

7.1.19. Idealni kondenzator s kapacitou 0,5uF a kapacitni reaktanci 30€2 je ptfipojen ke zdroji
stfidavého sinusového napéti o amplitudé 4V. Urcete frekvenci napéti a okamZitou hodnotu
napéti a proudu za dobu 12us.

o =Pme o2 (30 . ! =10,61kH.
mx X, 300 F=2zc X, 270510°30
. : . 180
u. =U,,, sin(w -t) =4 -sin| 2 7 -10610 -12 10 7 =2,86V
. . 7 . . 180 &
i, =1, -sin(w -t +E) =0,13 -sin| 2 -7 10610 12 -10 — +3 =92mA
7.1.20. Stanovte proud, prochazejici idedlnim kondenzatorem s kapacitou 2000pF, je-

li
kondenzator pripojen ke zdroji sinusového napéti 2,5V o frekvenci 8kHz.

B.=2w-f-C=27810°-210° =1-10"*S
I=U-B.=25110" =2510"A

7.1.21. Proud, prochazejici idedlnim kondenzatorem s kapacitou 1uF se zménil ze

4mA na ImA
pri konstantni hodnoté napéti 10V. Stanovte zménu frekvence.

I 4107
f, = = — =63,7Hz
Uu2ax-C 10-2-7-1-10

L 1107 Af =f, - f, =637 - 159 =47,8Hz
=0 ac 02maa00 o LT e
7.1.22. Urcete kapacitu idealniho kondenzatoru, ptipojeného ke zdroji stfidavého

napéti
s frekvenci 200Hz. Kapacitni reaktance je 4009.

: ! =2uF

T2 f X, 2200 -400
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7.1.23. Stanovte nabijeci proud idealniho kondenzatoru s kapacitou 4uF, je-li pripojen na
napéti 150V s frekvenci 100Hz.

U
I, =—=U 2w f-C=150 -2 100 -4 10"° =0,377A

XC
7.1.24. Vypocitejte napéti na idealnim kondenzatoru, kapacity 8200pF, prochazi-li jim
proud
10mA pri frekvenci 1,4AMHz.
1 1

= = = o . p— . -3 . _-
Xe=yafc 2mia10 gaao° 0% USDX=10107139 =013V

7.1.25. Na svorky zdroje stfidavého napéti 60V s frekvenci 200Hz jsou postupné
pripojovany

rezistor, idealni civka a idealni kondenzator. Ze zdroje se vZdy odebira proud 150mA.

Vypoctéte odpor rezistoru, indukcnost idealni civky a kapacitu idealniho kondenzatoru.

U _ 60 X, 400

R=X, =X; = =¢7= =4000 L=r— T2 200 =0,318H
C= af X, 27200400
7.1.26. Stanovte proud, prochazejici rezistorem s odporem 3k€2, idealni civkou

s indukcnosti
127mH a idealnim kondenzatorem s kapacitou 5,3nF. Uvedené prvky jsou postupné
pripojovany ke zdroji stfidavého sinusového napéti 12V s frekvenci 5kHz.
U 12 U ) 12

== = I, =—= = =
R TR T310° A LTX, T2af L 275100 0,127

3mA

U
Ie=s—=U2x f-C=12 2 7510’ 53 10"° =2mA
C
7.2.1. Skutecna civka s indukcnosti 202mH a s odporem 80€2, je ptipojena ke zdroji
stfidavého
napéti a prochazi ji proud 2A pri frekvenci 100Hz. Stanovte impedanci obvodu, napéti zdroje,
napéti na indukcnosti a odporu a fazovy posun mezi napétim a proudem.

X, =2 -7-f L=2-100-0,202 =127Q Z=R* + X,* =80 +127° =150
U, =I -Z =2 150 =300V U, =I -X, =2 127 =254V
X
U, =I -R =2 -80 =160V tge :?L :% =159 = ¢ =57,8°

7.2.2. Ke zdroji s napétim 400V a frekvenci 50Hz je pripojena skutecna civka s induk¢nosti
0,255H a s odporem 60L. Stanovte proud, prochazejici obvodem, impedanci, napéti na
induk¢nosti a odporu a tihel fazového posunu mezi napétim a proudem

X, =27 f -L=2-1500255=80Q Z=R* + X,* =\60° +80° =100Q
_U _400 U, =I-X, =4 80 =320V
Z ~ 100
U, =I ‘R =4 -60 =240V tgp :% 2% =1,3= @ =531°

7.2.3. Pripojime-li skutecnou civku s odporem 50€2 ke zdroji stfidavého napéti 110V
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s frekvenci 50Hz, prochdzi ji proud 0,7A. Stanovte induk¢nost civky.
U 110
= X, =Vz? - R* =4157? - 50° =149Q

=157Q

1 0,7

X, 149

L= = =0,474H
2.r-f 2750

7.2.4. Idealni kondenzator s kapacitou 16uF a rezistor s odporem 40022 jsou pripojeny do

série
na napéti 220V s frekvenci 50Hz. Urcete impedanci obvodu, proud, prochéazejici obvodem,
napéti na idedlnim kondenzatoru a na rezistoru a fdzovy posun mezi napétim a proudem.
Z =R+ X2 =v200° +400° =447

1 1
X, = - =200Q
¢ 2x-f-C 2-75016-10°
U220 6 49a U, =1 -X, =0,49 200 =98V
Z 447
X, 200

U, =I -R =0,49 -400 =196V gy == ==" =05 ¢ =265
R g¢ R 400 D = (ﬂ 5

7.2.11. Skutecna civka je pripojena ke zdroji stfidavého napéti 220V a prochazi ji proud

1,4A. odpor civky je 10€2, induk¢nost 0,5H. Stanovte frekvenci.
U 220 _ 1570

L R -~ =
o Y'Y\ I 1,4
U~| — i~
Vo X, =JZ?- R* =4157* - 10° =156,7Q
X, 156,7
= = =50Hz
2L 2705
7.2.12. Pripojime-li skutec¢nou civku ke zdroji stejnosmérného napéti 10V, prochazi ji
proud
2,5A. Po pripojeni skutecné civky ke zdroji stfidavého napéti 10V s frekvenci 50Hz, prochazi
proud 2A. Vypocitejte indukcénost civky.
U 10 U 10
= = =4Q == = = LI 2 — 2_ 42 =
T =as Z="="—=50 X, =VZ?- R? =y5* - 4’ =3Q
X, 3
=9,55mH

L= =
2.x-f 2-1-50
7.2.13. Do série se skutecnou civkou s odporem 5€2 a indukcnosti 100mH je pfipojena
Zarovka
s odporem pri sviceni 25Q. Napéti zdroje je 88V, frekvence 50Hz. Stanovte vykon na

zarovce.
X, =2-f L=2x-50-0]1=3,4Q R =R, +R, =5+25=30Q
U 88
=2,03A

Z =R+ X,? =307 +31,4> =434Q -
P, =R, -I* =25-2,03* =102W
V sérii se skute¢nou civkou s odporem 10€2 je zapojen rezistor s odporem 152,

Z 434

7.2.14.
viz
obrazek. Obvodem prochdazi proud 2A. Napéti zdroje je 100V, frekvence je 50Hz. Vypoctéte
indukcnost civky.
R. =R, +R =10+15=25Q
— 1 U 100 _
L H_ "o N T
R R L X, =\Z%- R? =4/50 - 25? =433Q
>

U
31



L= =
2-f 2
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X,

43,3

50

=0,138H



7.2.15. Ke zdroji stfidavého napéti 120V, s frekvenci 50Hz jsou pripojeny dvé
skuteCné civky

v sérii. Odpory civek jsou R;=60€2, R,=40€2, induk¢nosti civek L;=96mH a L,=185mH.

Vypocitejte napéti na obou civkach.

X, =27 f -L, =2 7 50 0,096 =30Q X,, =27 f -L, =2 -7 50 0,185 =580
Z, =R+ X,,* =\60° +30° =67Q Z, =R} + X,,} =V40% +58° =7050Q
R. =R, +R, =60+40 =100Q X, =X, +X, =30+58 =880
U 120
- 2 2 2 2 _ - = =
Zo ={R;+ X =100 488" =13320 T =, =55 =094
U,, =I-Z, =0,9 67 =60,3V U,, =1 -Z, =0,9 70,5 =63,45V

7.2.5. Ke zdroji stfidavého napéti je pripojeno sériové spojeni idealniho kondenzatoru
s kapacitou 70uF a rezistoru s odporem 30€2. Odporem prochazi proud 4A, pfi frekvenci
50Hz. Stanovte impedanci obvodu, napéti zdroje, napéti na idealnim kondenzatoru a rezistoru
a fazovy posun mezi napétim a proudem.

1 1

= = — _ 2 2 2 2
Xe =y C a0 00 %% Z =R+ X =30 +455° =5450
U =7 - =545 -4 =217,9V U, =I -X. =4 -455 =181,9V
X, 455 .
U, =I -R =4 -30 =120V tgp =—5 =—2 =1515= ¢ =56,6

R 30
7.2.6. Rezistor s odporem 160€2 a idealni kondenzator jsou v sériovém Fazeni pripojeny ke
zdroji stfidavého napéti 120V s frekvenci 100Hz. Obvodem prochazi proud 0,5A. Stanovte

kapacitu idealniho kondenzatoru.

U 120

7 =— = =240Q _[72_ p2 _ 2 2 _
T o5 =240 X, =VZ7 - R? =+/2407 - 160° =178,9Q
1

C = aF X, 271001789 OO
7.2.16. U sériového spojeni rezistoru s odporem 100€2 a idealni civky s indukcnosti 190mH je

na idealni civce napéti 60V pri frekvenci 100Hz. Stanovte proud, prochazejici obvodem,
napéti na rezistoru a napéti zdroje.

U, 60
X, =2-m-f -L=2-7-100-019 =119,4Q I =—= =0,5A
X, 1194
U, =I R =0,5100 =50V U =|U,* + X, =\50° +60° =78V

7.2.17. Stanovte kapacitu idedlniho kondenzatoru tak, aby pri sériovém spojeni
s rezistorem, jehoZ odpor je 13309, byl fazovy posun 50° po pripojeni ke zdroji stfidavého
napéti s frekvenci 100Hz.
o 1
X. =tge ‘R =tg50 1330 =1585Q C

T2 f X, 27100 1585

=1uF
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7.2.18. Stanovte kapacitu idealniho kondenzatoru, ktery se musi zapojit do série se
Zarovkou o

prikonu 60W a napéti 24V, aby mohla byt Zarovka pripojena ke zdroji stfidavého napéti
] _ P, 60 U, 24
220V s frekvenci 50Hz. I, —U—Z =94 =2,5A R, —: —2—’5 =9,6Q
U 220
Z ==, =80 X, =+/Z%- R> =887 - 9,6 =87,5Q
j— 1 j— p—
C=ra f-X. 250875 =36.3uF
7.2.19. Sériové spojeni rezistoru s odporem 62 a idealniho kondenzatoru s kapacitou
1uF je

pripojeno ke zdroji stfidavého napéti 100V. Obvodem prochazi proud 10A. Stanovte
frekvenci.

Z =7 =7, =10 X, =vZ? - R? =4100% - 36’ =8Q
1 1
f= = —— =19,89kHz
27w-C-X, 27110 -8
7.2.20. V zapojeni podle obrazku maji oba idealni kondenzatory stejnou kapacitu, a to
135uF.
Zarovka ma prikon 60W a je na ni napéti 24V. Napéti zdroje je 120V. Stanovte frekvenci.
~ C 135
C 7Z C C, = ==~ =675uF
o— - " o
[ =——=—=25A
_U> Uu, 24
Z
L = A e
1 2,5
_UZ _ 24 _ 2 2 2 2
R, == = =960 Xo =yZ% - R,} =48 - 9,6° =470
f= ! = ! =50,16H.
27 CX, 2m67510° 47
7.2.21. V sériovém spojeni rezistoru s odporem 200<2 a idealniho kondenzatoru

s kapacitou
700pF je na rezistoru, pri frekvenci 1,5MHz, napéti 8V. Stanovte proud, prochazejici
obvodem, napéti na idealnim kondenzatoru a napéti zdroje.

1 1
Xe =35 x-f -C 2 -715-10° 700 10" 1520
U, 8
= 2 L 2 L I ——R __- - 4 A
Z=R*+ X} =+200° +152¢ =251Q =005 =00
U =I-Z =0,04 251 =10V U, =U?- U =v10*- 8 =6V
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7.2.22. Stanovte indukcnost idealni civky tak, aby pri sériovém spojeni s rezistorem,
odg)f)lrl(]?i 18€2, byl po pripojeni ke zdroji stfidavého napéti s frekvenci 200Hz fazovy posun
- 7 X, =R ‘tgp =18 -tg30° =10,4Q

¢ K X, 10,4

L= - =8,26mH
2z f 2w200 M

R
7.2.7. Ke zdroji se stfidavym napétim je pripojeno sériové spojeni rezistoru s odporem 62,
idealni civky s indukcnosti 1,27mH a idealniho kondenzatoru s kapacitou 26,3uF. Obvodem
prochézi pti frekvenci 500Hz proud 200mA. Urcete impedanci obvodu, napéti zdroje, napéti
na vSech prvcich obvodu a fazovy posun mezi napétim a proudem.

X, =2-f -L=2x500127 107 =4Q

1 1
Xe = FC 2ms0026310° 1
z=JR*+(x.- x,) =6 +12- 2" =100 U=Z-1=10-02 =2V
U, =R -1 =6-0,2 =12V U, =X, 1=4-02=08V
Ue =X -1=12:02=24V U :\/UR2 +U_-U,) =12 +Q4- 08) =2v
tgg _Ye- U, _24-08 5, @ =5317F
U, 1,2

7.2.8. Stanovte impedanci obvodu, proud prochazejici obvodem, napéti na vSech prvcich
obvodu a fazovy posun mezi napétim a proudem v obvodu, ve kterém je v sérii zapojen
rezistor s odporem 120€2, idealni kondenzator s kapacitou 35,3uF a idealni civka
s indukcnosti 445mH.
Napéti zdroje je 65V, frekvence je 50Hz.
X, =2x-f -L=2x50-44510"° =140Q
1 1

X. = =
¢ 2waw-f-C 2-7-50-35310°

=90€2

2 U 65
= 2 - = 2 - 2 = = =— =
z —\/R +(x, - x.) =120% +Q40- 90)* =130 I =— =725 =05A
U, =R -1 =120 -0,5 =60V U, =X,  1=140-05=70v U, =X, I =90-0,5=45V
U=\U+, - U.) =60 +(0- 457" =65V
U,-U, 70- 45
Uu, 60

tgy = =0,416=> ¢ =22,6°
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7.2.9. Ke zdroji stfidavého napéti 100V s frekvenci 150Hz je pripojen sériovy obvod ,
tvoreny

rezistorem s odporem 50€2, idealni civkou s induk¢nosti 50mH a idedlnim kondenzatorem.
Obvodem prochazi proud 0,8A. Vypocitejte kapacitu idealniho kondenzatoru, kdyZ Xc>X.

. U 100
X, =27-f L=2-7150-50 10" =754Q V4 =T =08 =125Q
Z :\/RZ +(X.- X))’ = X, =vVZ>- R* + X, =+/125” - 50* + 75,4 =190Q
1
C= = =558 uF
2-r-f X, 2-7-150-190
7.2.10. Sériovy obvod tvori rezistor s odporem 30€2, ideédlni kondenzator s kapacitou
45uF a

idedlni civka. Napéti zdroje je 220V, frekvence je 50Hz. Obvodem prochazi proud 4A.
Stanovte indukcnost idealni civky, kdyz X;>Xc.
U 220 1 1

_U_20_ X, = = =70,73Q
==, T €Tz fC 27504510°
Z =R +(X,- X.)? = X, =JZ*- R* + X_ =+/55? - 30° +70,73 =116,8Q
X, 1168
L= = =0,371H

2.x-f 2750
7.2.23. V sériovém R, L, C obvodu je odpor rezistoru 20€2, induk¢ni reaktance ideélni civky
60€2 a kapacitni reaktance idealniho kondenzatoru 20€2. Obvodem prochazi proud 2A.
Stanovte napéti zdroje a napéti na vSech prvcich obvodu.

Z =\R? +(X, - X.)* =20> +(60- 200 =44,72Q

U=I-7Z=2-44,72 =89,44V UR =I-R =2-20=40V
Ug =1 -X. =220 =40V U, =I-X, =2 60 =120V
7.2.24. Ke zdroji stfidavého napéti 100V s frekvenci 50Hz, je pFipojeno sériové
spojeni

rezistoru s odporem 60€2, idealni civky s indukcnosti 0,5H a idealniho kondenzatoru
s kapacitou 40uF. Vypoctéte impedanci obvodu, proud obvodem, napéti na rezistoru, idealni
civce a idealnim kondenzatoru a tihel fazového posunu mezi proudem a napétim.

X, =2x-f-L=2-7-50-0,5=157Q
1 1

Xe = a fCc 2ms0a010° /5
z :\/RZ +(x, - x.) =/60% +(57- 79,6) =980 I :% :% =1,02A
U, =R I =60 1,02 =612V U, =X, -I =157 1,02 =160V
U. =X, 1=79,6102 =81V cos@ zg :% =0,6122 = @ =52,25
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7.2.25. V zapojeni podle obrazku je odpor skutecné civky 80€, induk¢nost 320mH a
kapacita

idealniho kondenzatoru 50uF. Napéti zdroje je 90V, frekvence je 50Hz. Vypocitejte napéti
Uag na skutecné civce.

A X, =2 -f-L=2-750-032=1005Q
1 1
Xc = = — =63,7Q
R 2.7-f-C 2-7-50-50-10
Z :\/R2 +(XL - XC)Z :\/802 +(100,5- 63,7)2 =88Q
U Uas
U 90
L. I =—=—=102A
Y Z 88
_{—° U,, = R* + X, =1,02 /807 +100,5° =131V
T B
7.2.26. Sériovym spojenim rezistoru s odporem 20€2, ideélni civky s induk¢ni

reaktanci 60Q2

a idedlnim kondenzatorem prochdazi proud 5A. Napéti zdroje je 110V, frekvence je 100Hz.
Vypocitejte kapacitu idealniho kondenzatoru.

OPROTI KNIZE JSOU 2 RESENT{

U 110
=— =— =22Q
I 5
a) z :\/R2 +(X.- x,) = x_, =v2?- R* + X, =+/227 - 20? +60 =69,2Q
1 1

C= = =22,9uF
2.7-f Xo 2-7-100 69,2

b) z :\/R2 +(x, - x.) = x_, =-+2>- R* + X, =-+/227 - 20* +60 =50,8Q
1
= =313
2.7-f X, 2-7-100-50,8 HE
7.2.27. U sériového spojeni skutecné civky s odporem 20€2 a indukcnosti 6,4mH a idealniho

kondenzatoru s kapacitou 5uF je napéti na idealnim kondenzatoru 2V, pfi frekvenci 1kHz.
Stanovte napéti na skutecné civce a napéti zdroje.

1 1 Uc

2
= = =31,8Q I =—=——=629mA
2.x-f-C 2x10°-510° 7 X. 318

X, =2w-f L=2710° 64107 =40,2Q
U, =1 /R + X, =62,9 10" +/20° +40,2* =282V

z =R +(x, - x.¥ =\20* +(02- 318) =2170
U =21 =217 628107 =136V

C =

Xc
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7.2.28. Jakou musi mit kapacitu idealni kondenzator, aby po jeho pfipojeni do série se
skutecnou civkou s odporem 40€2 a indukcénosti 50mH, byl pfi frekvenci 200Hz fazovy
posun 30° (Xp>Xc ).

7 X, =2 -x-f-L=2-7-200-0,05=62,8Q

¢ Xi-Xc

) XL XC o )
930" === = X, =X, - R g30" =628~ 40 1g30° =39,70

1
C= = =
2a-f X, 2-7-200-39,7

20uF

7.3.1. Ke zdroji napéti 240V s frekvenci 400Hz je pripojeno paralelni spojeni rezistoru
s odporem 800X a idealni civky s induk¢nosti 239mH. Stanovte proudy v prvcich obvodu,
celkovy proud, admitanci a impedanci obvodu a fazovy posun.

X, =2 f -L =2 7400 -0,239 =600Q 1, =2 =2 o4
LT - u T LT X, 600
_U _240 — _ 2 2 _ 2 2
In = =559 =034 I=\1+1,% =/03* +04* =05A
L_1 B, =—— =—— =1,GmS
G _E —% =1,25mS L _XL =600
1 1
_ 2 2 _ 2 2o 7 =— = =4 Q
Y =G* +B,> =y1,25* +1,6° =2,08mS Y 2,08 10° 80,8
t B, _16 1,3 53°
= = = = =
g@ G 125 ° @

7.3.2. Rezistor s odporem 52 a idealni civka s indukcnosti 264uH jsou spojeny paralelné a
pripojeny ke zdroji stfidavého napéti s frekvenci 4kHz. Idealni civkou prochazi proud 60mA,
celkovy proud ze zdroje je 100mA. Urcete proud, prochazejici rezistorem, admitanci obvodu,
impedanci obvodu, napéti zdroje a fazovy posun.

Ty =I*- 1,> =0, - 006 =80mA X, =2 7 - -L =2 -7 -4000 264 10"° =6,6Q

1 1 B _ 1 =0,15S
G = =g =028 L7X, 66
— _1_ 1 _
Y ={G* +B,? =4/0,2* +0,15" =0,255 Z=y 0,25 =40
I, 60 .
tgp =—- =— =0,75> ¢ =365 U=I-Z=01-4=04V
I, 80
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7.3.3. Admitance paralelniho spojeni rezistoru a idealni civky je 1,9mS. Rezistor ma odpor
1kQ. Celkovy proud je 385mA pri frekvenci 1,5kHz. Stanovte indukcnost idealni civky,
svorkové napéti obvodu, proudy ve vétvich a fazovy posun.

B, =Y’ - G* =19’ - 1> =16mS

P ! =66,3mH U=t =23 063
27-f B, 2-71510° 16107 Y 19107 ’
I, =2 —U B, =202,63 1,6 10" =324mA I, =2 =225 _ypoma
X, = TR T 1000
gp =2 =810 6 s
W= 1107 ~77°7

7.3.11. Paralelni obvod, sloZeny z rezistoru s odporem 402 a z idealni civky s induk¢nosti
50mH, je pfipojen ke zdroji sinusového napéti 200V s frekvenci 100Hz.

Urcete admitanci obvodu, proud odebirany ze zdroje, proud prochazejici rezistorem, proud
prochazejici idealni civkou a fazovy posun.

11 B =t -t -1 =31,8mS
=R a0 M VTX, T2af L 27100005 D0
Y =G? +B,? ={/(25107)* +(318 10°%)* =40,45mS
I =U -Y =200 -40,45 -10"° =8,09A I, =U -G =200 2510 =5A
, I, 636
I, =U -B, =200 -31,8 10" =6,36A gy :I_ = c =1,272
R
¢ =51,83
7.3.12. Ke zdroji stfidavého napéti 120V je pripojena zatézZ , tvorend paralelni
kombinaci

rezistoru s odporem 1k€2 a idealni civky s indukcnosti 630mH. Ze zdroje se odebira proud
0,5A. Urcete frekvenci napéti a proud, prochazejici idedlni civkou.

L _05 4,17mS G L1 1mS
= = = m ===
u 120 ° R_10° "
B, =VJY? - G* =/4,17% - 1> =4,04mS
1 1

=62,6Hz

= 2B, L " 27404107 063
I, =U -B, =120 -4,04 10" =485mA

7.3.13. Admitance paralelniho spojeni rezistoru a idealni civky je 20mS. Induk¢nost
ideélni

civky je 100mH. Stanovte odpor rezistoru, celkovy proud, proudy ve vétvich a fazovy posun,

je-li napéti zdroje 120V pfi frekvenci 100Hz.

1
— VvV — . 103 — = = =
I =U ‘Y =120-20-10"° =2,4A B, 27 f L 2710001 15,9mS
11 _
=JY*- B * =420 - = R=—== =83,32
G =Y?- B,® =207 - 159? =12mS PRETRTE
I, =U -G =120 12 10°* =1,44A I, =U ‘B, =120 159 10* =191A
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I, 191107
9P =T T1laa 107
7.3.4. Pri paralelnim spojeni rezistoru s odporem 6,252 a idealniho kondenzatoru

s kapacitou
3,8uF se odebira ze zdroje proud 100mA, pfi frekvenci 5kHz. Rezistorem prochazi proud
80mA. Vypocitejte napéti zdroje, proud, prochazejici idealnim kondenzatorem, admitanci a

impedanci obvodu a fazovy posun.

=1325=> ¢ =53°

U =R I, =625-0,08 =0,5V L;:JIZ-I; =,/0,12 - 0,08 =60mA
=2 f -C=27510° -3810° = _1_ 1
B.=2w-f -C=2-7x510" -38-10" =0,12S G=7 ~6.25 =0,16S
1 1
— 2 2 2 2 —— — —
Y ={/G* +B.> =4/0,16" +0,12° =0,2S Z =3 =g =59
t _Bc 002 =0,75= @ =36,9°
=G Toue T VT
7.3.14. Paralelni spojeni rezistoru a idealni civky je pripojeno ke zdroji stfidavého

napéti 26V
s frekvenci 400Hz. Rezistorem prochazi proud 12mA, idealni civkou prochazi proud 5SmA.
Urcete odpor rezistoru, induk¢nost idealni civky a celkovy proud.

U 26 U 26
R=—-= — =2170Q X, =— =——— =5200Q
I, 1210 I, 540
X 5200
L= L = :2,06H = 2 2 = 2 2 =
w2 400 =12 +1,2 =412* +5° =13mA
7.3.15. Paralelni spojeni rezistoru a idealni civky je ptfipojeno ke zdroji stfidavého
napéti.

Celkovy proud, prochazejici obvodem je 1A pri frekvenci 500Hz. Odpor rezistoru je 42,
indukcnost idealni civky je 2mH. Stanovte napéti zdroje a proudy , prochazejici rezistorem a
idealni civkou.

1 1 1 1
Bo=72 f-L 27500210 =159ms5 G =R T4 7025
I 1
Y ={G? +B,* =,/0,25° +0,159° =0,206S U =y =590 =338V
I, =U -G =3,38 -0,25 =0,845A I, =U -B, =3,38 0,159 =0,538A
7.3.16. Impedance zatéZe, tvorena paralelnim spojenim rezistoru a idealni civky je

100€2.
Indukcnost idedlni civky je 20mH. Napéti stfidavého zdroje napéti je 160V, frekvence je
2kHz. Stanovte odpor rezistoru.

B ! ! 4mS Y=t = —10ms
= = =4m ===
LT g f L 27210° 2107 Z 100 "
1 1
=[Y?- B =\10%- 4* = R=— =" =109Q
G =Y*- B,? =V10*- 4 =9,17mS G =917 10"

7.3.17. Paralelni kombinace rezistoru s odporem 2k€2 a idealniho kondenzatoru

s kapacitou 11000pF je ptipojena ke zdroji sinusového napéti 12V, frekvence je 10kHz.
Vypocitejte proudy, prochazejici rezistorem, idealnim kondenzatorem a celkovy proud
obvodu, admitanci, impedanci a fazovy posun.

B, =2 -f -C=2 71010 1110"° =6914S G=

1 1
—= 5 =0,5mS
R 210
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Y =,/G* + B> =4/(0,69110°)* +(0,5 10"*)* =0,853mS

1 1 U 12
7 =—=———=117kQ I, =— =—— =6mA
Y 85310 R 2410
I. =U ‘B, =12 691 -10"° =8,3mA I =U Y =12 0,853 10> =10,23mA
t _le 83 =1,382 =54,11°
ggp - IR - 6 ] @ = >
7.3.18. Admitance paralelniho spojeni idealniho kondenzatoru a rezistoru s odporem

250Q2 je
8mS. Obvodem prochazi proud 180mA pri frekvenci 500Hz. Urcete napéti zdroje, proud,
prochazejici rezistorem a idealnim kondenzatorem a kapacitu idealniho kondenzatoru.
I 0,18 1 1

= = = = =—=4
y “810° C=R 7250
U 225

—Jv2_. 2 —.q2 _ 42 — —— =7
B, =Y - G =+/8° - 4> =6,93mS Iy = =5c5 =90mA

3 3 G B, 693107 _
I. =U ‘B, =22,5-6,93 10" =1559mA C=5_ =2 w500 2,2uF

7.3.19. Ke zdroji stfidavého napéti 220V s frekvenci 50Hz je pripojeno paralelni
spojeni

rezistoru a idealniho kondenzatoru s kapacitou 10uF. Proud, odebirany ze zdroje je 1,6A.
Vypocitejte odpor rezistoru, proudy, prochazejici rezistorem a idealnim kondenzatorem,

impedanci a admitanci obvodu.
U 220 1

=— =" =137,5Q Y=1= =7,27mS
1 1,6 Z 1375
B. =2 -f -C=2-7-5010-10"° =3,14mS I. =U ‘B, =220-3,14 10 =0,69A
1 1
= 2 2 572 2 = =
G =\Y?- B.? =4/7,27 - 314% =6,56mS R== 656 10°° 152,50
U 220
I, =— = =1,44AA
R 152,5
7.3.20. Stanovte rozdil frekvence stfidavého zdroje napéti 20V pri zméné proudu do

zatéze z
20mA na 65mA. Zaté7 je tvorena paralelni kombinaci rezistoru s odporem 125022 a idealniho
kondenzatoru s kapacitou 1uF.

y, =to 20007 y, =te 28107 _gonns
» =y T 20 s~y -~ 20 O
1 1
G = =155 =08mS Bey =Y - G* =412 - 0,8 =0,6mS
B 0,6 107
— 2 2 _ 2 2 _ — > —
Bey =¥ - G =325 - 087 =315mS £, = =T =955Hs
-3
fo= Boe _ 315107 . ap, Af =501,3- 95,5 =405,8Hz
® 2a-C 27x110° ’
7.3.21. Admitance paralelniho spojeni rezistoru a idealniho kondenzatoru je 0,5mS.
Odpor

rezistoru je 4k€2. Spojeni je pripojeno ke zdroji stfidavého napéti 100V pfi frekvenci 800Hz.
Vypocitejte kapacitu idealniho kondenzatoru, proudy, prochazejici rezistorem a idealnim
kondenzatorem a fazovy posun.
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G —% :Floo =0,25mS B, =Y’ - G* =05 - 0,25° =0,433mS

co—Be 0433107 o r =210 o
2-7r-f  2-m-800 ’ R"R 4000

I, 433 .

I. =U -B, =100 0,433 =43,3mA tgg = =g <1732 ¥ =60

7.3.5. Vypocitejte proudy v jednotlivych vétvich, celkovy proud a impedanci v obvodu,
zapojeném podle obrazku. Odpory rezistorti jsou R;=40Q, R,=250€2, indukcnost idealni civky
je L=5mH a kapacita idealniho kondenzatoru je C=2uF. Obvod je pfipojen ke zdroji
stfidavého napéti U=250V, frekvence je f=600Hz.

|
|
R: R>
X
U -

L C

\% Il+ +12
o-

X, =27-f L=276000005=188Q 7 =R’+X,® =40’ +188’ =54,5Q

U 250 R, 40 .
, == =5,65A cosg =— = =0,905= ¢, =252
Z, 545 Z, 4421
1 1
X, = = =132,6Q —|p?2 2 _ 2 2
Ty T T2 6002 10 T13262 2, =R + X' =250 13267 =2830
1, =2 =229 _gg834 cos . & 20 =0,883= ¢, =28
'z, 283 7 27z, "3 !

y =180- (¢, +¢,) =180- (25,2 +28) =126,8°

I=\I?+17*-2 1, I, cosy :\/5,652 +0,8832 - 2 5,65 0,883 -c0s126,8° =6,22A
U 250
= = =40,2Q
I 622
7.3.6. UrcCete odpor rezistoru, ktery musime pripojit paralelné k idealnimu kondenzatoru
s kapacitou 2uF, aby po pfipojeni ke zdroji stfidavého napéti 200V s frekvenci 100Hz, byla

impedance obvodu 400€2. Dale urcete proudy, prochazejici vSemi prvky a fazovy posun mezi
napétim a proudem.

U 200
—— =" —-05A B. =27 -f -C =2 71002 10" =1,26mS
Z 400
I. =U -B. =200 -1,26 10> =0,25A I, :\/12 - 1.7 =405 - 025 =043A
U 200 I, 025 o
=— = =465Q tgp =— =——=0,581= ¢ =30,17
9977, Toa3 T 0T P

R

I, 043
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7.3.7. Paralelni spojeni rezistoru s odporem 40€, idealni civky s indukcnosti 150mH a
idealniho kondenzatoru s kapacitou 40uF, je pfipojeno ke zdroji stfidavého napéti 100V

s frekvenci 50Hz. Vypocitejte proudy ve vSech prvcich obvodu a celkovy proud, admitanci a
impedanci obvodu a fazovy posun mezi napétim a proudem.

1 1
= =g =25mS I, =U -G =100 -25107° =2,5A
B 1 B 1 B B o s
B = L 2w 50015 2b2mS I, =U ‘B, =100 21,2 107 =2,12A

B, =2 w-f -C=2-750-40 10° =12,6mS I, =U -B. =100 -12,6 10° =1,25A

I :\/IR2 #(, - 1) =252 +(2,12- 1250 =2,64A

Y =\/G2 +(B, - B.Y =425% +(Q1,2- 12,6)° =26ms

U o o _L- I _212-125
~2610° = 25

Z = =0,348 > ¢ =19,18°

=

7.3.8. Paralelni spojeni rezistoru s odporem 120€2, idealni civky s indukcnosti 40mH a
idealniho kondenzatoru s kapacitou 5uF je pripojeno ke zdroji stfidavého napéti s frekvenci
200Hz. Celkovy proud, prochazejici obvodem je 1,9A. Stanovte proudy ve vSech prvcich
obvodu, napéti zdroje, impedanci a admitanci obvodu a fazovy posun mezi napétim a

proudem.
N B = 1 - L =19,9mS
G =5 =150 ~23mS LT 4 f L 27200004 0T
B. =2 7-f -C=2-7-2005 10°® =6,28mS
Y :\/G2 +(B, - B.) =483 +09,9- 628)° =159ms
I 19 1 1
U=-=—"""=1192V Z=—=—"=62,7Q
Y 15910 Y 159 10
I, =U -G =119,2 83107 =1A I, =U -B, =119,2 19,9 10 =2,37A
. B,- B. 19,9- 628 .
I =U ‘B =1192 628107 =074A  tgp =—+ = === =164= ¢ =586

7.3.9. Pri paralelnim spojeni rezistoru s odporem 60€2, idealniho kondenzatoru a idealni
civky

je celkovy proud 4A. Proud prochazejici rezistorem je 2,4A, proud prochazejici idealnim

kondenzatorem je 1,6A. Stanovte proud, prochazejici idealni civkou a induk¢nost civky.

Frekvence je 50Hz, I;>Ic.

I, =yI*- 12 +1. =y4*- 24 +16 =4,8A
U =R I, =60 2,4 =144V B, =— =—— =33m$

1 1
L = = =
2.r-f B, 2-7-50-33-10

=96mH
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7.3.22. Ke zdroji stfidavého napéti 6V s frekvenci 1kHz je paralelné pripojen rezistor,
idealni

civka s indukcnosti 238mH a idealni kondenzator s kapacitou 0,3uF. Zdroj dava proud

10mA. Stanovte odpor rezistoru.

z=2 -5 _coon Lol s
17001 Y =7 600 "

1 1
B. = =
Y 2wwf L 2-r-10°-0,238
B, =2x-f-C=2-710°-0,310"° =1,88mS
G =\/Y2 -(B.- B,) =16 - (1,88- 0,668)° =114ms
1 1

R =— =
G 1,14 10

=0,668mS

=877Q

7.3.23. U paralelniho spojeni rezistoru,idealniho kondenzatoru a idealni civky je napéti zdroje
160V, frekvence je 250Hz. Rezistorem prochazi proud 2A, idealni civkou 0,8A

a celkovy proud je 2,5A. Urcete odpor rezistoru, kapacitu idedlniho kondenzatoru a
indukc¢nost idedlni civky ( Ic>1y,).

I 0,8
rR=" =19 _gog B, === =—"—=5mS
I 2 U 160
1 1
L= = 3 =127mH
2.r-f B, 27250510
I, =I*- I} +1, =2,5%- 2* +08=2,3A
U 160 1 1
X, =— =— =70Q C= = =9,1uF
I, 23 2m-f -Xo  2-m-250-70
7.3.24. Paralelni spojeni rezistoru, idealni civky a idealniho kondenzatoru je pripojeno

ke
zdroji stfidavého napéti 200V s frekvenci 500Hz. Celkovy proud je 4A. Indukénost idealni
civky je 100mH, kapacita idealniho kondenzatoru je 2uF. Stanovte odpor rezistoru.

I 4 1
Y =0 To00 ~20mS B = 2L 2x50001 >8mS
B.=2-r-f -C=2-7-500-2-10"° =6,28mS
1 1
2 2 _— —-
G =\v*- (B.- B,Y =20"- (6,28~ 3,18)° =19,8mS R=C =198 107 —20°2
7.3.25. Admitance paralelniho spojeni rezistoru, idealni civky a idealniho

kondenzatoru je
16mS. Je-li obvod pripojen ke zdroji stfidavého napéti 200V s frekvenci 50Hz, prochazi jim
proud 3,2A. Rezistor ma odpor 100€2, induk¢ni susceptance je 8mS. Urcete indukcnost
idealni civky a kapacitu idealniho kondenzatoru, je-li Bc>B.

1 1
G =% =10 —10mS B, =VY?- G* +B, =416 - 10> +8 =20,5mS
1 1 B 20,5-107°
=0,4H C € = =65uF

L = = = =
2.7-fB, 2-150-8-10° 2-f 2150

44



7.3.26. Jakou hodnotu ma mit odpor rezistoru, ktery se ma pripojit paralelné

k paralelnimu
spojeni idealni civky s indukcnosti 120mH a idealniho kondenzatoru s kapacitou 2uF, aby
tihel fazového posunu mezi napétim a proudem byl 70°, pfi frekvenci 100Hz.

1 1
B = f L 2x100012 1>mS
B. =27 -f -C =2 71002 10° =1,226mS @ =70"= tgp =2,75
t 2,7
R=—197 __ 27 =229Q
B, - B, 133-126
7.3.27. Paralelni spojeni rezistoru s odporem 40€2, idealni civky s induk¢nosti 190mH

a
idealniho kondenzatoru s kapacitou 160uF je pfipojeno ke zdroji stfidavého napéti 12V
s frekvenci 50Hz. Stanovte celkovy proud, admitanci a fazovy posun mezi napétim a
proudem.

1 1
G :% :4_10 =25mS B = L 2750019 1O070MS
B. =2 -7 -f -C=2 750160 -10"° =50,3mS
Y =\/G2 +(B.- B,) =425° +(50,3- 16,75 =418mS
I =U -Y =12 41,8 -10"° =0,5A I, =U -G =12-2510" =0,3A
cosp =—= =03 =0,6 = ¢ =5313
I 05
7.3.28. U paralelniho spojeni rezistoru s odporem 50€2, idealniho kondenzatoru

s kapacitou
16uF a ideélni civky s indukcénosti 64mH stanovte proudy ve vSech prvcich, celkovy proud,
impedanci a admitanci obvodu a fazovy posun mezi proudem a napétim. Napéti zdroje je
200V, frekvence je 100Hz.

1 -3
=0 =20mS I, =U -G =200-20-10"° =4A
1 1

B =5 7 f L 27100 0,064
B, =2 7 -f -C =2 7 100 16 10°° =10,05mS  I_ =U -B, =200 10,0510 =2A

G =

==

=24,9mS I, =U -B, =200 249 10"> =5A

; - 1 1

Y :\/G2 +(B, - B.) :\/202 +(24,9-10,05)° =25mS Z =Y =25 10° =40Q
3 IR 4 o
I =U ‘Y =200-2510"" =5A cos @ :T :E =08= ¢ =36,9
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7.3.10. Urcete proud I, celkovy proud I, Napéti zdroje stfidavého napéti U a
impedanci

obvodu, zapojeného podle obrazku, Skutecna civka ma odpor 15€2, indukcnost je 0,05H.

Idealni kondenzator ma kapacitu 60uF a prochazi jim proud I,=1,8A, frekvence je 100Hz.

Ur UL
|:|> _fV\>f' I,
= >
C 1
i1
> II:IC U X
c —
1 1
X, = = — =26,5Q U=I -X.=18-265=47,7V
2-f-C 2-7-100-60 10

X, =27 -f -L=2-7-100-0,05=314Q Z, :\/Rz + X7 =157 +314° =348Q

_U 477 _ X, 314 e oo
L=z a4 =74 99, =5 =5 2092 ¢, =645 % =90

=17 +1,2- 21, I, co180- ¢ - ) — /182 +1,372 - 2 18 1,37 cos180°- 90°- 64,5°) =081/

U 47,7
== =58,9Q2
1 0,81
7.3.29. Dvé skutecné, paralelné spojené civky jsou pripojeny ke zdroji stfidavého

napéti 220V,
s frekvenci 50Hz, viz obrazek. R,=60Q2, R,=40Q, L,=96mH a L,=192mH. Vypocitejte

proudy ve skutecnych civkach I, a I, celkovy proud a fazovy posun mezi proudy ve
skute¢nych civkach.

X, =2 7-f L, =2 -7 500,096 =30,2Q

I
? ' X, =2-7f L, =2 x50 0,192 =60,3Q
Z, =R*+X,,> =/60° +302° =67,15Q
R R: 2 2 2 2
§] Z, =R} + X,,* =\40* +60,3* =72,40
U 220 U 220
Izl Loy Ls lll I, =—= =328A I, =— = =304A
Z, 6715 z, 724
v B 90 goa 26,7°
COoS =— = =0, = =206,
%77 Ter15 %
R, 40 . .
Cos @, :Z_ zm =0,553 = ¢, =56,45 @ =@, - @ =56,45- 26,7 =29,75
2 )

[ =1, +1,>- 2 I, I, <os180°- ) — /3282 +3,042 - 2 328 3,04 cos(180°- 29,75") =6,1A
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7.3.30. Vypocitejte napéti mezi svorkami A a B v obvodu, zapojeném podle obrazku.

SkuteCna
civka ma odpor R;=50Q2 a indukc¢nost L=250mH. Odpor rezistoru R,=150Q2, kapacita

idealniho kondenzatoru C=30uF. Napéti zdroje je U=100V, frekvence je 50Hz.

A
X, =2-x-f-L=2-7-50-0,25=78,55Q
1 1
R X, = = — =106,1Q
2.x-f-C 27503010
Uas R =R, +R, =50+150 =200Q
ul L V z :\/R2 +(x.- x,) =200% +(06,1- 785)° =201,90
— I _U _ 100 =0,495A
C B Z 2019
R, Zy =R+ X,? =507 +785" =930
v ‘5 U, =I-Z,;, =0,495 931 =46V
7.3.31. Vypocitejte napéti mezi svorkami A a B v obvodu, zapojeném podle obrazku.
Odpory

rezistord jsou R;=609, R,=40%2, kapacita idedlniho kondenzatoru C=30uF. Napéti zdroje je

U=220V, frekvence je 50Hz.
1 1

R i Xe =0 f-C 2-750-30-10° =106,10
' A 7 =R - R, + x.* =60~ 40 +106,1* =1458Q
Ulc = U 220 _
- I'=7 =145 =14
R UAB
2 v Zu =R} + X2 =440 +106,1° =1134Q

Uy =172, =151134 =170V
7.3.32. Vypocitejte proudy, prochazejici Zarovkou a skutec¢nou civkou a celkovy proud
v obvodu, zapojeném podle obrazku. Pfikon Zarovky je 25W, odpor civky je 160€2,
indukénost civky je 0,8H, napéti zdroje je 120V a frekvence f=50Hz.
I BB =0,21A

27U 120
X, =27-f-L=2-750-08=251Q

Zy =yR*+ X,* =1607 +251° =298

® U 120
I, =——=-—=04A

l Z, 298

I X, 251 )
g =—% == =157 > ¢ =575
99=R T160 T VT

[=y12+1,2-2I, I, cos(180°- ¢) —/042 +0212 - 2 04 021 -cos{180°- 57,5") =0,544A

7.3.33. Vypocitejte proudy a napéti na vSech prvcich obvodu, zapojeného podle
obrazku. Odpory rezistorid jsou R1=50Q, R,=60€2, kapacita idealniho kondenzatoru C=40uF.

Napéti zdroje je U=200V, frekvence je 50Hz.
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U 200 _ -
I,=—=""=33A
R, 60
1 1
X, = = — =79,6Q
2.7-f-C 2504010

Z, =R} + X} ={50° +79,6> =94Q

U 200
I, =— =—+=212A
l I Z, 94
2 Uy, =I, ‘R, =2,12 50 =106V

U, =1, - X, =212 -79,6 =169V

R, 50
s, :Z—1 Y =0,532 = ¢, =57,9°
1

2 _2.212 .33 -cos(180°- 57,9°) =4 8A

[ =12 +1L%- 21, -I, cos(180°- ¢) :\/2,122 +3,3

7.3.34. Vypoctéte proudy a napéti na vSech prvcich a ihel fazového posunu v obvodu,
zapojeném podle obrazku. Odpor rezistoru je 5092, kapacita idealniho kondenzatoru je 3,2uF

a indukcnost idealni civky je 60mH. Napéti zdroje je 220V, frekvence 500Hz.

— 1
o T Ur L X
) [J lu J1 > /
v R
P
U 111 L 5 Uc U
cl ’/
T vUc Y
v
o —
X, = _ 1 =99,5Q
€ 2u-f-C 2w5003210° 77
U 220
— |p2 2 _ 2 2 _ — - —
Zne =(R*+ X =[50° +99,5" =111,4Q L =7 1114 ~27A
U, =R ‘I, =50 1,97 =98,5V Uo =X, 1, =99,5 1,97 =196V
X, =2 L =2 -7 500 -60 -10™* =188,5Q =2 =20 1174
L = .Jr.f. = T+ . . = X Z_XL _188’5_’
R 50 =0,449= ¢ =633 ¢, =90’

cosp = =
. Zpe 1114
Pcelk =P ¢ to =63,3+ 90 =153,3

doplitkovy @4 =180- @elk =180- 153,3=26,7°

I =12 +1,7- 21, I, cosq, =y/1,97% +1,172 - 2 1,97 1,17 c0s26,7 =1,06A
I :I1 -cos, =1,97 -0,449 =0,885A
Ij=Ip 'sing | +Iq 'sing | =117 -1- 1,97 -0,885 =- 0,589A
I, -
i -0,589 .
tgp =—— =—— =-0,666= @ =33,6
8 =1« T o885 @
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7.3.35. Vypocitejte admitanci a proud v obvodu podle obrazku. Odpory rezistort jsou
R1:509,

R,=60€2, kapacita idealniho kondenzatoru je C=127uF a indukcnost idealni civky je 254mH.

Napéti zdroje je U=100V, frekvence je 50Hz.

d L | O — L =25Q
o— ® ¢ 2@ f-C 2750127 10°°
— — -3
lIC IlIRl X, =27 f L =2 750 254 10" =79,8Q
2 Zioy =R2+ X2 =/60% +79,8° =100
u| €7 R X, 798 .
tg@p1, :R_ = 60 =133= @y, =53
L 2
! L
- b Zp 100
oY 1o, =Y 100
RTR 50 X, 25
If‘ =Ig +1, COS@p,, =2+1-c0s53 =2,6A
I, =I.-1, sing,,, =4-1-in53 =32A
I :\/Iv2 +1, =42,6>+32> =412A Y L _41 =41,2mS
c ’ ’ ’ U 100 ’

7.4.1. Stanovte kapacitu idedlniho kondenzatoru sériového rezonan¢niho obvodu tak, aby
doslo
k rezonanci pri frekvenci 200kHz. Induk¢nost ideélni civky je 150uH.

1 1 1
C. = = =
" w' L 47 f) L 47 (210°)* 1510

=422nF

7.4.11. Vypocitejte indukcnost idealni civky, spojené do série s idealnim
kondenzatorem
s kapacitou 0,25uF tak, aby doslo pfi frekvenci 40kHz k rezonanci.

1 1 1
L, = = = =63,3uH
" w'C 4atfC 47 (41002510

7.4.12. Urcete rezonancni frekvenci obvodu, ve kterém je do série spojena idealni
civka
s indukcnosti 200uH s idealnim kondenzatorem s kapacitou 350pF.
g e
fo=\a 7 L¢ Va2 20010° 350 10"

=601,5kHz

7.4.2. U sériového rezonan¢niho obvodu, sloZeného ze skutecné civky s odporem 10€2
a indukc¢nosti 0,3mH a idealniho kondenzatoru s kapacitou 300pF, pfipojeného na zdroj
stiidavého napéti 10V , stanovte rezonanc¢ni frekvenci, proud p¥i rezonanci, napéti na
skuteCné civce a na idealnim kondenzatoru.

1 1
= = =530kH:
fo \/4 7% L -C \/ 4 7% 0,310 300 10" 2 z
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U 10
Z, =R =10Q I, = ==, =25A

_2-7-fy-L _2-m-350 10° -0,3-10°°
R 10
Ug =Q U =100 10 =1kV

Uy :\/UCO2 +U? =+41000% +10% =1000V

=100

7.4.13. Sériovy rezonancni obvod je tvoren skutecnou civkou s odporem 4 a indukcnosti
2mH a idealnim kondenzatorem neznamé kapacity. Rezonancni frekvence je 500Hz.

Rezonancni obvod je pfipojen na zdroj stfidavého napéti 10V. Stanovte kapacitu idealniho
kondenzatoru, proud a napéti na skutec¢né civce a na idedlnim kondenzatoru pfi rezonanci.

1, R L G
A~ S|
> > I >
Ur U UL Uc
>
1 1 1 U 10
C =1 - - =506uF 1, =2 =20 —o54
VTl L 4 fE L Aat 500t 2407 "R

_2wfy L _2-m-500 21073
R 4

_ 1 _ 2,5

° 2w-f-Cy 2.7x-500-50,6-107°

=157

Q

=157V

Uc

Ugp :\/Uc02 +U2 =4/1572 +10? =186V kniha chybné 15,7V

7.4.14. Sériovym rezonancnim obvodem prochazi pri rezonanci proud 2,5A. Obvod je tvoren
idealnim kondenzatorem s kapacitou 2uF a skutecnou civkou, obvod je pripojen na zdroj
stiidavého napéti 15V, cinitel jakosti obvodu je 15. Stanovte odpor a indukcnost skutecné

civky.

R =" =, =6 U,, =Q U =1515=225V
U, 225 X 1
X, = ="— =900 [=———=——F——>
I 25 2-fy, 4 fSC
1 1 X, 90

=885Hz L =16,2mH

f°:2-n-C-XL T2 210° 90 T2.f, 2885

7.4.15. Sériovy rezonancni obvod ma Cinitel jakosti 80. Idealni kondenzator ma kapacitu
450pF. Obvod je pripojen na zdroj stfidavého napéti 6V a pri rezonanci jim prochazi proud
1A. Vypocitejte odpor a induk¢nost skutecné civky a rezonanc¢ni frekvenci.

R :% :? =6Q U,, =Q U =80 -6 =480V
U, 480 X, 1
X, = =—— =480Q L= = =
LT T 2af, 4atf}C
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1 1

= = =737kH:
27 C X, 2450107 480 ‘

fo

X, 480
“2-f, 2737 10°

L =104uH

7.4.3. Sériovy rezonanc¢ni obvod je tvoren idealnim kondenzatorem s kapacitou 1200pF a
skutecnou civkou s odporem 1522 a indukc¢nosti 400uH. Obvod je pripojen na zdroj
stiidavého napéti 12V. Urcete rezonancni frekvenci, ¢initel jakosti obvodu, napéti na
idealnim kondenzatoru a na skutecné civce a proud, prochazejici obvodem pfi rezonanci.

1 1
f = = =230kHz
* 2xL-C 2.7/410% 12107
Q= ! = ! =385
" 27-f,-R-C 2--23010°151210°
U, =Q U =385 12 =462V I, :% :% =0,8A

Up =(Ucy’ +U* =V462% +12° =462V

7.4.4. 1dealni kondenzator s kapacitou 500pF je zapojen paralelné ke skutecné civce

s odporem 10Q2 a s induk¢nosti 200uH. Obvod je ptipojen na zdroj stfidavého napéti 120V.
Vypocitejte rezonancni frekvenci obvodu, impedanci pfi rezonanci, ¢initel jakosti obvodu a
proud, prochézejici obvodem pfi rezonanci.

fo— 1 L sowkz 7z =L = 210" o
* 2aL-C 2.7+210* 510" ®"R-C 10510"°
27-f,-L  2-7-503-10° -2 10" U 120
= o L _ =163,2 Iy =—"= 5 =3mA
R 10 Z, 4010

7.4.16. Paralelni rezonancni obvod je sestaven ze skutecné civky s odporem 4€2 a
s indukc¢nosti 120uH a z proménného ( ladiciho ) idedlniho kondenzatoru, ktery ma
Cmin=30pF a C,.x=400pF. Stanovte minimalni a maximalni frekvenci.

1 1
f. = = =726kHz
2.7 L -Chy 211,210 4107
1 1
=2,65MHz

fmax :2 T m :2 T \/1,2 .10-4 -3 -10-11

7.4.17. Stanovte Cpin @ Crax ladiciho kondenzatoru paralelniho rezonanc¢niho obvodu, ktery
tvori vstupni obvod prijimace tak, aby byl laditelny ve frekven¢nim rozsahu 0,503 aZ
1,677MHz. Induk¢nost skutec¢né civky je, pti zanedbaném odporu, 200uH.

1 1 1
C. = = =
Tl 4t o, PL 4 (1677 10°)F 210

=45pF

1 1 1
C =——= - =500pF
TG TL hat f, PL A (50310°)F 210° P
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7.4.18. Vypocitejte kapacitu idealniho kondenzatoru a indukcnost skutecné civky paralelniho
rezonancniho obvodu. Odpor civky je 6Q. Pti rezonanc¢ni frekvenci 470kHz je Cinitel jakosti

obvodu Q=90. Us UL
> > I,
I — YN l
U >
C 1
I
> L=I¢
C
Q:2-:rc-fo -Lo:>L _ QR _ 90 6 3=183MH
2-m-fy 2 -7-470 10
Co = L ! =627pF

w? L, 4 (470 10%)? 18310°°

7.4.19. U paralelniho rezonanc¢niho obvodu je indukcnost skutecné civky 300uH. Pri
rezonancni frekvenci 530kHz je €initel jakosti obvodu 100. Vypocitejte odpor skutecné civky
a kapacitu idealniho kondenzatoru.

2w f,-L 2-753010°-3107"
Q- 100

B 1 B 1
€=z f, QR 2 w530 10* 100 1,0

R

=10Q

=300pF

7.4.20. U paralelniho rezonanc¢niho obvodu stanovte kapacitu idealniho kondenzatoru tak, aby
nastala rezonance pfi frekvenci 150kHz. Skutecna civka ma odpor 6€2 a indukcnost 0,25mH.

1 1 1
C = = = :4,5TIF
 w' L 4 fPL 47 (1510°) 025107

7.5.1. Obvodem, pripojenym ke zdroji stfidavého napéti 20V, prochézi proud 5A. U¢inik
cos®=0,5. Urcete zdanlivy, ¢inny a jalovy vykon.
cosg =0,5= @ =60°= sing =0,866 S=U"-T=20-5=100VA
P =S -cosp =100 -0,5 =50W Q =S -sing =100 -0,866 =86,6VAr

7.5.11. Spottebi¢ ma pri svorkovém napéti 220V prikon 400W a prochazi jim proud 3,5A.
Urcete ucinik, jalovy a zdanlivy vykon.
400

P40 5195 ¢ =587 S =U -1=220 -35=770VA
U1 220-35

cosp =

Q =vs? - P2 =y770? - 4002 =658VAr
7.5.12. Impedance zatéZe zdroje stfidavého napéti 60V je 24Q. Proud, prochazejici obvodem,
predbiha napéti o 70°. Urcete zdanlivy, ¢inny a jalovy vykon a ucinik.
2 2

S=U"-I :U_ =—— =150VA P =S -cosep =150 -cos70° =51,3W
R 24
Q =S sing =150 -sin70° =140,9VAr cos70° =0,34
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7.5.13. Spotrebicem prochazel, po pripojeni ke zdroji stfidavého napéti 220V, proud 40A.
Meéreny prikon byl 6kW. Urcete ucinik a stanovte velikost proudu pri stejném prikonu, ale pri
cosp=1.
=U ‘I = -40 =8,8kVA cos ZB :i =0,682
S =U -I =220 40 =8,8 @ S 88 s
P 6000
I(mw:l) :U :E =27,3A

7.5.2. Jednofazovy motor na napéti 220V, odebira ze sité ¢inny vykon 1,5kW a proud 8A.
Vypocitejte zdanlivy a jalovy vykon, ti¢inik a ¢innou a jalovou sloZku proudu.

S =U -I =220 -8 =1,76kVA Q =+/S? - P? =4/1760% - 1500 =920VAr
P 15 . .
cosg =& =17c =0852= ¢ =316"= sing =0,523
& =1 -cosp =8 0,852 =56,82A I, =I sing =8 0,523 =4,18A

7.5.14. Jednofazovy motor s ucinikem 0,7 odebira po pfipojeni na zdroj stfidavého napéti
220V ze sité proud 2,6A. Stanovte prikon motoru.

P =U I -cosep =220 2,6 -0,7 =400W

7.5.15. Spotiebic odebira, po pripojeni na zdroj stfidavého napéti 220V a pri tciniku
cos@=0,8, proud 5A. Stanovte zdanlivy, ¢inny a jalovy piikon spotfebice.

S =U -I =220 -5 =1,1kVA P =S -cos¢p =1100 -0,8 =0,88kW

Q =52 - P2 =+/1100% - 880> =660VAr

7.5.3. Stanovte u sériového spojeni skutecné civky a idedlniho kondenzatoru vykon cinny,
jalovy a zdanlivy. Odpor skutecné civky je 20€2, jeji indukcnost je 95,5mH. Kapacita
idealniho kondenzatoru je 53uF. Obvod je pfipojen ke zdroji stfidavého napéti

220Vs frekvenci 100Hz.

Xc

1 1
" 2w-f-C 2-71005310°
X, =27-f-L=2-7-10095510" =60Q

Uu 220
z z\/R2 +(x, - x.) =420" +(60- 30 =36Q I =—="o=611A

Z 36
X,- X, 60-30
Y9=""R T T 20

P =U I -cosp =220 -6,11 -0,554 =745W Q =S -sing = 340sin56,3" =1120VAr

=30Q

=15= ¢ =56,3 S =U -1 =220 -6,11 =1,34kVA

7.5.16. Skutecna civka s odporem 82 a indukcnosti 25mH je pfipojena na zdroj stfidavého
napéti 220V s frekvenci 50Hz. Stanovte ¢inny a jalovy vykon.

X, 785

Xp =2 -wf L =2x1502510"> =7,85Q gy =~ e =0,98 = @ =44,46’
U _ 220
_ 2 2 _ 2 2 _ I =— = =19,6A
Z —\/R +X _Js +7,85° =11,2Q Z 112
S=U-1=220-19,6 =4,31kVA P =S -cosp =4,31 10> -cos44,46° =3,07kW

Q =S -sing =4,31 -10° -sin44,46° =3,02kW
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7.5.17. Tlumivka se vzduchovou mezerou odebira, po pripojeni na zadany zdroj stfidavého
napéti 220V s frekvenci 50Hz, proud 1,6A. Odpor vinuti civky je 34€2. Stanovte indukcnost

tlumivky.
Uu 220

716

=137,5Q X, =27 - R? =4/137,5% +34? =1332Q

X, 133,2
L = =
2.r-f 2150

=424mH

7.5.18. Jednofazovy motor lednicky, pfipojeny na zdroj stfidavého napéti 220V, odebiral
proud 4,2A po dobu 15 minut a spotfeboval elektrickou energii 0,16kWh. Stanovte ucinik
motoru.

A 160

Tt 0,25

=640W S =U -1 =220 4,2 =924VA

7.5.19. Elektricky obvod s icinikem cosp=0,6 byl ptipojen ke zdroji stfidavého napéti 220V.
Cinna sloZka proudu, prochazejiciho obvodem byla 12A. Vypocitejte Cinny, jalovy a zdanlivy
vykon.

P =U Iy =220 12 =2,64kW S = Li :2640
¢ cos @ 0,6

Q =+/8? - P? =+/44007 - 2640° =3520VAr

=4,4kVA

8.2.1. V sériové R L. C obvodu je rezistor s odporem 120€2, civka s induk¢nosti 96mH a
kondenzator s kapacitou 40uF. Stfidavy proud, prochazejici obvodem je 3A, pri frekvenci
50Hz. Urcete impedanci obvodu, napéti na svorkach zdroje, fazovy posun a napéti na
jednotlivych prvcich obvodu.

X, =2-x-f -L=2-7-50-0,09 =30Q

1 1
X. = =
© 2w-f-C 2-750-40-10°

=80¢2

Zz=R+j{x, - x.)=120+j (30- 80) =(120- j 50)Q

z :\/R2 +(x, - x.) =120 +(30- 80)* =130Q

U=z -1 =020- j50)3=(360- j 150V U =+/3602 +150% =390V
X.- X, 80-30 .
tgp = = =0,417 = 7 =224 UR =UR =R -I =120 -3 =360V
R 120
U.=-j X, I=-j803=-j 240V U, =240V
U, =j-X,-1=j-30-3=j-90V U, =90V

8.2.2. Urcete proudy I, I, a I3 v obvodu na obrazku, jsou-li impedance Z, =(10- j -15)9,

7, =0+j6)Q a z, =(333+j 2)Q. Napéti zdroje je 120V.
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-

, 4z (10- j15) (2+j-6) 110+j-30 (110+-30) 12+ -9) (a7 i Do
= = = = =\4,67+j -
2Tz 4z, 10- j15+2+j6  12-j9  (12- j9){12+j9) J
Z =27, 7Z,=467+j6+333+)-2=(8+j-8)Q Z =+/8% +8% =11,3Q
T U 120 120 (8- j 8)
=== = =(75- j 75)A =75 2 =
z 8+j8 (8+j8)(s-j8) (7.5- j75) =475 +75 =106A
U, =2, 1 =333+ 2) (75- j7,5) =(40- j 10V
U,, =U- U, =120- (40- j 10) =(80 + j 10V
© U, 80+j10 (80+j-10) {10+ 15)
=t BRI PRI 0y a)a 1 =27 44 =447
z, 10- j15 102 +15
I,=I-1=75-j75-2-j-4=(55-j115A I, =+/55° +11,5? =12,75A

8.2.3. V obvodu na obrazku urcete proudy a napéti na vSech prvcich, fazovy posun mezi
napétim zdroje a celkovym proudem a vykon ¢inny, jalovy a zdanlivy. Prvky obvodu jsou
R1:1,59, R2:3Q, R3:2Q, R4:39, XClZZQ, XCZZGQ, Xc4:4g, XL2:4Q, XL3:3Q

a I, =2 A

Z, =R, - ] X =(1,5- j 2)Q =25 e /%
Z, =R, - jXe, +j X, =G- j2)Q =36-¢72¢
Zy =Ry + ] -Xys =0+ 3)Q =36 ¢
2 =R, ] Xe, =G =5 e

Uep =Z, I, =36 €73 2.e/™ =72 e/5%%V

U, =(4+j 6V Uep =72V

Uep _72-¢/%

—2A [,=1,+I, =2+ 2)A=282 %A

- Z, 367
Unye =2, 1, =2,5-¢ 7% 282 ¢/* =7,05-¢/*'V =(7- jV

U,p =Ugp +U,. =4+j6+7- j=11+j 5V =121/ V

I

U 12,1 /2% N
L= =20 94078 A =052+ j 2,36)A
Z, 5-e 7%
I=I+I, =2+j2+052+ 2,36 =(2,52+j 4,36)A =5-¢'" A
S =U,, I"=12,1-¢/*% 5.7% =60,5-e/% VA =(49,2- j 352)VA

P =492w Q =35,2VAr S =60,5VA @ =355

T U,y 1210777

I s o =2A42¢7777Q
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8.2.4. Reste priklad 7.3.5. symbolickou metodou a porovnejte zptisob vypoctu.

*k***Vypocitejte proudy v jednotlivych vétvich, celkovy proud a impedanci v obvodu,
zapojeném podle obrazku. Odpory rezistorti jsou R;=40Q, R,=250€2, indukc¢nost idealni civky
je L=5mH a kapacita idealniho kondenzatoru je C=2uF. Obvod je pfipojen ke zdroji
stfidavého napéti U=250V, frekvence je f=600Hz.

-1
I
R: R,
X
U !
L C
V Il+ +12
o-
X, =2-x-f -L=2-7-600-0,005=188Q
X, =—1 1 =132,6Q
€ 2a-f-C 2x600210°
- U 250 250(40- j -18,8) _
I = =(512- j 2,4)A

TR +j-X, 40+j188  40° +188>

I, =4/5,12% +2,4° =565A

- U 250 250(250 + j 132,6) (0784 i 0414)A
= = ) J ‘Y,

L =R T X, T250- j 1326~ 250 +132,6°
I, =4/0,78% +0,414*> =0,883A
I =1+, =512- j-2,4+0,78+ j 0,414 =(59- j 1,986)A
Z, =440% +18,8° =44,2Q Z, =4/250° +132,7° =283Q

=(38+j 12,9)A

- 7,7z, (40+j188) (250- j 132,7) _[12500- j -598] 290+ j 1139
TZ,+Z, 40+ 188+250- j 1327 | 290- j 1139) 290+ j 1139

Z =+/38% +12,9%7 =40,2Q

8.2.11. V obvodu stfidavého proudu je zapojen rezistor s odporem 30€2 a kondenzator

s kapacitou 80uF v sérii k napéti U =(120+ j 50V . Frekvence je f=50Hz. Stanovte proud,
prochazejici obvodem a také napéti na rezistoru a na kondenzatoru. Nakreslete fazorovy
diagram napéti v prisluSném méritku a ovéite spravnost feSeni odectenim napéti z fazorového

diagramu.

. , ,
Xe =] =-j =- j -40Q
<= g e ) oas0e010° !
T ou U 120+ j 50 (120+ j 50) (30 + j -40) _
Iz =— = : = - = 5 3 :(0,64+] 2,52)A
Z R-j-X. 30--40 307 +40

I =./0,64% +2,52° =26A
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U, =R -1 =30 0,64+ j -2,52) =(19,2 + j 75,6}V U, =419,22 + 75,6 =78V

Ueo =X, I =-j-40{064+j252)=001- j 256V U, =,101* +256> =104V

120

19,2

25,6 Y

8.2.12. UrEetie_ctglkovy ze zdroje odebirany proud a fazovy posun. Obvod je tvoren paralelni
kombinaci rezistoru s odporem 120€2, civky s indukc¢nosti 160mH a kondenzatoru s kapacitou
40uF. Napéti zdroje v komplexnim vyjadieni je 220 - €3V, pfi frekvenci 50Hz.

U, =220 -cos30°+j -220 -sin30° =(190 + j 110V

-

U, 190+ 110
I, =—2=""2""_(16+j092)A
RTR 120 J
X, == ! =- j 80Q
¢TI rc o as0a000°

X, =2-7-f L=2-7-50-0,16 =50,3Q

U, 190+ 110 _
I =—2 = =(- 1375+ 2,375)A
X, - j 80
U, 190+ ;110

X = ji03 =(2,19- j 3,78)A

I, =

I =I,+I,+I, =1,6+j0,92- 1,375+ j -2,375+2,19- j -3,78 =(2,4- j -0,5)A
I, -05

I =4/2,4° +0,5° =2,45A 9o, Ry =-021=> ¢ =-118
C b
@, =30° =@, - ¢, =30- (- 11,8) =41,8°

8.2.13. UrcCete napéti zdroje a fazovy posun v obvodu na obrazku. R;=100€2, R,=100€2,
L=0,2H a C=20uF. Celkovy proud v komplexnim tvaru 1=0,8 - (cos20°+j - sin20°)A pfi
frekvenci50Hz.

-

1 1

X.=-j =-j =-j 159Q
y S T a e 2as02010° !
Ry X, =j2wf-L=j2w5002=j63Q
C1 1
I L R, Y, =—= =j 6,3mS

"o Yo }o X, -j159
C
| 57
«—




1 1 ' S1 1
= =T"=-] 15,9mS G =—=——=10mS
X, j-63 R, 100

=~

1 =(0,75+j 27)A
B=G+Y, +Y, =10+ j -63- j 159 =(10- j -9,6)ms
7=k 104I96 107 _ ) o
B 10°+9,6° 10°°
Z. =Z+R, =52+ j 50+100 =(152 + j 50)Q
U =2, -1 =152+ j -50) 0,75+ j -0,27) =(100,5+ j -78,5V

78,5 .
U =+/100,5% + 78,5° =127,5V gy = 1005 =0,78= @y =38

@ =@y - ¢y =38- 20 =18
8.2.14. V obvodu podle obrazku urcCete napéti zdroje, proudy a napéti na vSech prvcich

obvodu, fdzovy posun a ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon. Celkovy proud je 1,4A pfi frekvenci
50Hz. R=10Q, C=150uF a L—100mH

—]2ﬁfC]27r5015104—]47mS
X, =j2x-f-L=j275001=j314Q

:% —% =0,1S Yoo =G +Y, :(100+j -47)mS
A 100 10° {100- j -47)

= ——— =(82- j 385)Q
Yoo 100+) 47~ 100° +47

Z=Z,.+X, =82- j 385+ 31,4 =(82+j 276)Q
g U=1-z=1482+j276)=015+j 386V
; J11,5% +38,62 =40,3v U, =I -X, =14-j 314 =] -44V
| =44V U, =U, =I Z,. =1,4 (8,2~ j -385) (115 j 54V
U, =U, =4115° +54> =12,7V
1. =U. Y. =(1,5- j 54)-j 0,047 =(0,25+ j -0,54)A I, =4/0,25% +0,547 =0,6A
I, =U. -G =(11,5- j 5,4) 01 =(1,15- j -054)A I, =+[115% +0,54> =127A
U, 386 .
tge :Ué =15 =337 = ¢ =737 S =U -I =40,3 1,4 =56,4VA
P =S -cos@ =56,4 -c0s73,7° =16W Q =S singp =56,4 sin73,7° =54VAr

8.2.15. UrcCete napéti zdroje a fazovy posun v obvodu na obrazku. R;=20Q, R,=30€2,
L=20mH a C=80uF. Proud I,=1,5-¢"**A pfi frekvenci 50Hz.

X, =j2xf-L=j2750002=]628Q
1 , 1

2w fC 7 2w508010°

Zp, =R, + X, =(30+j 6,28)Q 1, =(14+j-05DA

UR,L =z,, 1, =30+ j -6,28) (1,4 + j -0,51) =(38,8 + j 24,1V

U,y 388+ 241

R 20

I =I,+1I, =1,94+j1205+14+j-051=(334+j 1,72)A

i

X, =-j =-j 39,7Q

=(1,94 + j 1,205)A
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>

34
; 1 1 _30- j 6,28
RL T Ze, 30+ 628 30” +6,28

gy, = =0,52 = ¢, =27,25

=(31,8- j 6,66)msS

-

1 1
| T T =50mS Yur =G, +Y,, =50+318- j 6,66 =(81,8- j -6,66)mS
1
a1 10° 10° (81,8 + j -6,66) ‘
Zog =— = , = . — =(12,1+j 1o
Y,., 8L8- j 6,66 81,82 + 6,66

Z =Zp, + X =121+ 1- j 39,7 =(12,1- j -38,7)Q
U=z-1=021-j-387) 334+ 172) =(107,2- j 1088V
108,8

U =4/107,2%> +108,8° =152,6V ggy, =-

@ =-gq, +@, =4535+27,25=72,6’

=-1,02= ¢, =-4535

8.2.16. Stanovte celkovy proud v obvodu, fazovy posun a ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon
v obvodu dle obrazku. R1=30€2, R,=50€2, R;=20€2, L=400mH a C=50uF. Napéti zdroje je
U =05+ j 27V pfi frekvenci 50Hz.

Y.=j 27 f-C=j2x505010° =j 157mS

R
R C1 1
I G, =— =— =33,3mS
L R, 30
~Y .
101
G, =— =— =50mS
R, 20
Y =t ! =-j 7,96mS
LT L T o as004 T
Yeie =G + Y :(33,3+j '15:7)mS Yis, =Gy +Y) =(50- J '7,96)m5
B | 10° 10° (33,3- j 15,7) ( 110)
Zre =y T333+ 7457 - ma3talsgt | 2460 J1L6R
R1C > ] > > >
;- 10° 10* (50 + j -7,96) o5+ 1 30
= = = = + .
BL Ty T50- 7,96 507 +7,96° TS

Z =Zpe +R, +Zp,, =246- j 11,6+50+19,5+ j -31=(941- j 85)Q

u  15+j-27 5+ 27) (94,1+ j 85)

=(0,13+j -0,3)A

T Z 941- j-85 94,1> + 8,5
I =+4/0,13% +0,3° =0,33A U =+/15% +27? =30,9V
27 . _ 03 _ o
9% =15 =18= ¢, =61 9P =413 =23= ¢, =66,6
@ =, - ¢, =66,6- 61=56 S =U -I =30,9 -0,33 =10,IVA
P =S -cosp =10,1 -cos5,6° =10W Q =S sing =10,1 sin5,6° =1VAr
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8.2.17. Vypocitejte celkovy proud a napéti zdroje v obvodu dle obrazku. C;=30uF,
C,=100uF, R=40Q, L;=150mH a L,=100mH. Napéti na civce s indukc¢nosti L; v komplexnim
vyjadreni jeU,, =j -23V, frekvence je f=50Hz.

| OF p—
Ty WO

Y'Y\

o1 I _
Zper =R+ X, =R-j B 7 f C, =40- j 2 7 50 110" —(40 J 31,8)9
i .1 1 40+ j 31,8 -
Yeco = = ; = 3 2(15,3+] ~12,2)mS
Zn, 40-j-318 40°+318
; ' : ' : i -21,2mS
== —_— - _ = - . m
w= L, Y oas0015

Yerss =Yoo, +Y,, =153+ j 12,2~ j 21,2 =(153- j -9)ms

z = 10 10° {153+ ) 9) (48,4 + j 285)0
= = = = + 7 -
ret Yecors 153-J9 15,3% +9? A
X =j2aef L, =) 2w 50 01=]314Q
e ! =- j 106Q
a= o afc ! oas03010° !

Z =X, +Zpyy +X,, =-j 106+484+ j 285+ j 31,4 =(48,4- j -46)Q

C U j 23 i 23 (48,4- j -285)
.- TN B N 20T Y (0,214 0,35)A
Zocry, 484+ ) 285 48,4% +28,5
U=2z-1=sga- j-a61 0,21+ j -0,35) =(26,1+ j 7,4V
I =4/0,212 + 0,352 =0,407A U =+/2612 +7,4> =271V

8.2.18. Urcete celkovy proud a napéti zdroje v obvodu na obrazku. R;=40Q, R,=120€,
L=60mH a C=50uF. Proud I v komplexnim vyjadfeni je I, =1,2 -e’® A, pfi frekvenci 50Hz.

Y.=j2xf-C=j2w505010° =j 157mS

L =8,3mS Yoo =G, +Y, =(8,3+ j 15,7)ms
* R, 120

2

1 10° 10° 48,3- j 15,7)
Yeoc _8’§’+j 15,7 B 8,@2 +15,7?

ZRZC =

=(26,2- j -49,3)Q

X, =j2w-f-L=j2750-006=j189Q
Z =X, +R +Zy, =j189+40+262- j -49,3=(662- j 304)Q

-1 10
I, =1,2 «cos50°+j 1,2 sin50° =(0,77 + j -0,92)A X, === =- j -63,7Q

Y, j157
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- j 637 40,77+ j -0,92) =(58,6- j -49lv

Uc =XC 'IC =
U, 586- j-49 ,

[, =—¢ =207 _(049- j 04)A
LY 120 J

I =I_+I,, =0,77+j-0,92+0,49- j-0,4 =(1,26+ j -052)A
U=z-1 =(66,2- j-30,4) (1,26 + j -0,52) =(99,2- j 392

I =4/1,26° +0,52° =1,36 A U =./99,2% + 3,922 =99,24V

8.2.19. V obvodu, zapojeném podle obrazku vypoctéte svorkové napéti zdroje, napéti na
vSech prvcich obvodu a fazovy posun. R;=50€2, R,=50Q, L=100mH a C=20uF. Celkovy
proud v komplexnim vyjadfeni je 1 =0,85 -e/2°" A pfi frekvenci 50Hz.
Y.=j 27 f C=j2750-2010° =j 628mS =628 ¢'* mS
-1 1000 -
Z, =— =———7 =159 ¢ /"' Q
Y. 628

Zoy =R +j 2w f L =50+ 2750 01=(60+j 314)Q =59 ¢/*'Q

B 1 -
y, == = — =17 e '* mS :(14,3' j '8’9)ms
RL Z 59 _e]-32 J

RL

Yoo =Y, +Y, =143- j 89+ 6,28 =(14,3- j -2,62)mS =14,5 ¢ /" mS
Z e :;:LC :14’20_2_0].9,5 =69 -/*°Q =(67,8 + j 12,4)Q

Z=R,+Zp, =50+67,8+ 124 =(1178+ j 12,4)Q =1185 -¢’** Q

, U =2 =1185 -¢/%? 0,85 -¢*/?" =101 -¢*/?*? =(90,6 + j -44V
© =@y - ¢ =26,2- 20 =6,2°
U, =I ‘R, =085-¢'* 50 =42,5¢'*V =(40+ j 14,5V

Uo=U-U, =906+ j-44- 40- j 14,5=(50,6+ j 29,5}V =586 '’V

=58,6 ¢/ 17 ¢ /% 107 =1-¢ /" A =01+ j 0,03)A

IR1 =U. -YRIL
UR1 :IR -R1 =1 .e-j1,7° .50 =50 _e-j1,7°V
u, =1, ‘X, =1.e /%7 31,4 % =314 2183y
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8.2.20. Vypoctéte napéti na rezistoru R, v obvodu na obrazku. Napéti zdroje je 30V
pri

frekvenci 100Hz. R;=200€2, R,=1kQ, L=6H a C=50uF.

Y.=j 2w f-C=j2x100-50-10"° =j -31,4mS

2 =R, T1000 =™ Yoo =G, +¥, =(1+ j 31,4)ms
N 1 10° 10° 1- j -31,4) ,
Zpoc = = . = 2 2 =@1- J '31,8)9
Y,,. 1+j314 1> +31,4
R X, =j2x-f-L=j271006=]377kQ
2
Z =X, +R +Zp. =j 3770+200+1- j 31,8 =(201- j -3738)Q
T u 30 30 (201- j -3738)
== = =(0,46+ j -8)mA

Z T 201+ 3738 201% + 3738
Upy, =Zpye -1 =- j-31,8) 0,46+ j -8) 10 =(255- j 5,7)mV

U,, =+255* +5,7° 10" =255mV

8,2,21, V obvodu, zapojeném podle obrazku, urcete proud, odebirany ze zdroje a fazovy
posun. U=220V, f=50Hz, R;=4022, R,=56Q2, L=96mH a C=20uF.

X, =j27fL=j2x50-0096 =] 302Q

Ry Zy, =R +j2-m-f -L=(40+ ] 302)Q
B | 1 40- j 30,2

Zr :40+j -30,2 :402 +30,22
Y,=j27f C=j2w502010° =j 63mS

=(159- j 12)ms

Yoo =

Yoire =Yg, +Y. =159- j 12+ j 6,3 :(15,9 - -5,7)mS
N .1 10° 10° (159 + j 5,7) '
Zie = = — = 2 —(558+ j 20)Q
Y,  159- )57 15,9% +5,7
Z =R, +Z,. =56+558+ j 20 =(111,8+ j 20)Q
J_u_ 220 _200{118- j-20) b6 i 039)A

~ 7 T111,8+j 20 1118 +202 000

0,39 .

I =4/2,16% +0,39%2 =2,2A tgp = 516 =0,18=> ¢ =10,2

Priklad: Urcete ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon impedance dle obrazku. Z =(3 + j4)Q,
U =20 -¢’* . Zdanlivy vykon a proud vypoctéte pomoci tfemi zndmymi zptsoby.

U =20 (cos30°+j sin30° )V =(17,3+ j 10V

o 1 o Z =5 (cos53° +j -sin53°)Q =5 ¢/ Q
—_

2
I

~u _173+j10 173+ 10) (3- j -4) 67 i 157)A
Tz 3+j4 37 +47 R

62



~ u 20 (cos30°+jsin30°) 20 (0,866 + j -0,5) .
=== - = =4 (0,92~ j 039)A
Z 5 4{cos53 +j sin53°) 5 (0,6 + j -0,8)

I =4 {cos23°- j sin23°)A

Z 5e% 5

s =U -1* =173+ j 10) (3,67 + j 1,57) =(47,8 + j -63,9VA

S =U -1* =20 (cos30°+;j -sin30°) -4 (cos23°+j -sin23°) =80 (0,6 + j -0,8)VA

S =80 (cos53°+j -sin53° WA S =U I* =202 422 =80 .05

P =S -cos53°" =80 -0,6 =48W Q =S -sin53" =80 -0,8 =64VAr
9.1.1. Okamzit4d hodnota napéti faze U je dana rovnici u=120 - sin(wt-7t/3). Nakreslete fazory
napéti U, V a W a z fazorového diagramu urcete okamzité hodnoty napéti pro T/4. Vysledky
zkontrolujte vypoctem.

u :20 el _& ‘ej(30—53) =4 -e_j23°A

WU

” ]r
A Uy u,, =120 -sin| w -t - 5] =120 -sin(90°- 60°) =60V

c
<
<<

Y u,, =120 -sin

T
w t- EN 120°] =120 -sin(90°- 60°- 120°) =- 120V

JT
y, =120 sin @ t- - 240°] =120 -sin(90°- 60°- 240°) =60V

9.1.11. Okamzita hodnota napéti faze U je dana rovnici U=60 - sin(w - t). Vypocitejte
okamZité hodnoty napéti fazi U, V a W v case t=T/6.

Uy =60 -sin60° =52V Uy =60 -sin(60°- 120° ) =- 52V
Uyy =60 -sin(60°+120° ) =0V

9.1.12. Okamzita hodnota napéti faze U je u=50sin(wt+m/4). Stanovte okamzité hodnoty
napéti fazi U, V a W v case t=T/3. Vysledky zkontrolujte fazorovym diagramem.

JT
y, =50 sin| @ -+ | =50 sin(120°+45°) =13V
WU
JT
u,, =50 Isli‘ﬂfy\’zw i 120°] =50 -sin(120°+45°- 120°) =35,3V
/' T
Uw=Uu Su 'S°:50 sin| @ €+ - 240°] =50 -sin(120° +45°- 240°) =- 48,3V
?\ ,,
— , [
T 15 3 - KONTROLA
D u=13+353- 48,3 =0
T/3=120" =
‘.' Uv=Uw: 63
Y 150




9.1.2. Vyjadrete v symbolické formé napéti fazi V a W, je-li napéti faze U dano vztahem
U, =J 80V . Z vypocitanych hodnot nakreslete fazorovy diagram.

NS B R 80 (- 1- j +/3)

U, =U, 5 j 5 =(69,2- j -40)v
- T 1+ 73 80'(-1+'-\E)
U, =U, - 2J 3 =j > L2 (- 69,2- j 40N
A
Uy
-X +X
Uw / ~...,... Uy
A ‘A
Y-
'y
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9.1.13. Vyjadrete v symbolické formé napéti fazi V a W, je-li napéti faze U dano vztahem
U, =60V . Nakreslete fazorovy diagram.

-~ - _1_1.\@:60-(-1-1'-\@)

U, =U, ; : =(- 30- j 52
-~ = 1si3 60-14j3)
U, =Uy +2J ¥3 = 5 ! =(- 30+ 52V

| T
va 1]y
-X +X
—t K =
Uy
I;.
U .
1y
v 1

9.1.14. Vyjadrete v symbolické formé napéti fazi B a C,
je-li dano napéti faze A vztahem U, =(20+ j 30}V . Nakreslete fazorovy diagram vsech tri
napéti.

A jy
30 - (20+ j -30)
Ua . 2 2 J
U, =(20+j -30) =420 +30? ———=V
20 // A / V207 +30?
Uec 10 |-/ 17, =36 0,555+ j -0,833) =36 (c0s56,4°+j -sin56,4° )V
< < X

U, 36 {cos(56,4°{N210 420 sin(56,4°- 120" )V
U, =36 0,444~ j -0896) =(16- j 32,2V

U, =36 (cos(56.4°[+120") + U, in(56,4° +120° )V
Wy N U, =36 (- 0,998- j -0,063) =(- 359+ j 2,3V

9.2.1. Urcete odpor vinuti jedné faze tfifazového generatoru, zapojeného do hvézdy, je-li jeho
sdruZené napéti 320V a sitovy proud 5A.
U 320 ) 185

=== =185V I, =I=5A Ry =~ =—=37Q

U, = —+
f
If

BT

9.2.11. Trifazovy elektromotor, zapojeny do hvézdy, ma sdruZené napéti a) 380V b) 220V.
Urcete jeho fazové napéti.
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U, == =22 —o00v by U, == =22 —127v
a) F=J3 V3 YUy =7 = -

9.2.12. Trifazovy alternator v zapojeni do hvézdy, dodava pri sdruZeném napéti 346V do sité
proud 200A. Urcete jeho fazové napéti a proud v jednotlivych civkach statoru.
U 346
U, =—= =—— =200V I, =1 =200A
NEIIVE] f
9.2.13. Na jaké sitové napéti musi byt pripojen tfifazovy spotiebic, zapojeny do hvézdy, je-li
jeho fazové napéti 450V? Jak velky je proud v pfivodnim vedeni, je-li impedance jedné
statorové civky 75Q.
Us

450
Ug =U; +/3 =450 3=780V  1=43 — =3 —- =104A  kniha Spatnd

9.2.2. Jak velky je odpor vinuti v jedné fazi tfifazového spotrebice, zapojeného do
trojuhelniku na napéti 3x380V, prochazi-li pfivodnimi vodici proud 6A? Jak se zméni napéti
a proud, prepojime-li vinuti z trojuhelniku do hvézdy?

I, 6 U, 380
U, =U =380V I, =% =— =347A =—L =—— =109,50Q

V3 3 I, 347

AN ",
f
U 380 U, 220
U, =—= =—— =220V I, =— = =2,01A
NE R,

3 f "~ 109,5

9.2.14. Fazovy proud tfifazového generatoru, zapojeného do trojuhelniku, je 15A, fazové
napéti je 200V. Urcete jeho sitovy proud a sitové napéti.

I, =1, /3 =15/3 =26A Ug =U, =200V

9.2.15. Privody tfifazového spotfebice na napéti 3x380V, s fazovymi vinutimi, zapojenymi
do trojuhelniku, prochazi proud 4A. Jak velky proud prochazi jednotlivymi vinutimi a jaky je
jejich odpor?

U
=23A R =—- =380 _ 1650

. 4
f 3 I 23

_Is 4
3B

9.2.16. Trifazovy alternator dodava do sité v zapojeni do trojuhelniku proud 50A, pri
sdruZeném napéti 220V. Jak velky je fazovy proud a fazové napéti.

I 50
I, == ="+ =289A U, =U, =220V
V3 {3 o

9.3.1. Urcete ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon tfifazového alternatoru, ktery dodava pri
sdruZeném napéti 380V proud 160A. Jde o soumérné zatiZeni pri cosgp=0,6.

sing =0,8 P =+/3 -U I -cosg =~/3 -380 160 -0,6 =63,2kW

Q =+/3 U -I sing =+/3 -380 160 -0,8 =84,2kVAr
S =+/3 .U -T =+/3 -380 -160 =105,2kVA
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9.3.11. Trifazovy elektromotor na napéti 3x380V odebir4, pti uc¢iniku cosg=0,75, proud 20A.
Jak velky je ¢inny a zdanlivy vykon elektromotoru.

P =+/3 -U I -cos@ =/3 -380 -20 -0,75 =9,88kW
S =+/3 .U -I =+/3 -380 20 =13,2kVA

9.3.12. Ttifazovy motor se sdruZzenym napétim 220V odebira proud 100A. Urcete jeho
ucinik, jestlize ma pti tc¢innosti 90% vykon P,=25kW.

b b BUI . P, 25000

=n-P,=n-3-U I -cos cosy = = =0,

2 TR 4 = BUT 093220 100

9.3.13. Trifazovy elektromotor, pripojeny na napéti 3x380V, odebira proud 50A, pri

uciniku
cos@=0,75. Urcete Cinny prikon a vykon elektromotoru, jestliZze elektromotor pracuje
s ucinnosti 70%.
P, =+/3 U I -cosg =+/3 -380 -50 0,75 =24,7kW
P, =15 /3 U -I -cosg =0,7 +/3 -380 50 -0,75 =17,3kW

9.3.2. Jak velky sitovy a fazovy proud odebira tfifazovy elektromotor v zapojeni do
trojuhelniku ze sité 3x380V, je-li jeho vykon P,=15kW, ti¢innost 90% a Gcinik cosgp=0,8?

P, 15 P, 16,7 -10°
P =— =—— =16,7kW I= ! = =31,7A
n 09 V3 U -cosg /3380 0,8
I 317
I, === =18,3A
V343

9.3.14. Trifazovy generator vykonu 20MW dodava do sité proud 1800A pfi dciniku 0,8. Jak
velké sdruZzené napéti ma generator na svorkach.

B P . 2010°
" 31 -cosp /3180008
9.3.15. Jak velky fazovy proud prochazi vinutim tfifazového spotiebice, které je zapojeno do
trojuhelniku, ma-li spotfebic pri napéti 220V prikon 6kW a ucinik cosgp=0,85.

P _ 610°
7 3.U -cosp 3-220-0,85
9.3.16. Ttifazovy alternator s vinutimi, zapojenymi do hvézdy, dodava do sité proud 40A pri
zdanlivém vykonu S=280kVA. Jak velké je sitové a fazové napéti a ¢inny vykon alternatoru,
je-li cosp=0,9?

U 8kv

I =10,7A KNIHA SPATNE 107A

P 252 -10°
P=S- =280 -10° -0,9 =252kW Ug = = =4kV
o S T3 1-cosgp /3 -40 -0,9
U 4000
Up =—2 =—— =23kV
NERRNE

9.3.17. Trifazovy elektromotor, zapojeny do trojuhelniku, o vykonu 2kW je pFipojen k siti
3x380V a pracuje s ucinnosti 75% pfi uciniku 0,85. Urcete Cinny, zdanlivy a jalovy ptikon
elektromotoru a proud ve vedeni a ve vinuti faze.

P 2 P 2,67 -10°
P =—%* =—— =2 67kW I= : =— =48A
"y 70,75 V3 U «cosgp /3380 0,85
I 48 P 2,67 -10°
[, =—= = =28A S, =—1—== =3,14kVA
F—J3 3 ' cosg 0,85

Q=4S - P* =y3147 - 2,67° 10’ =1,76kVAr
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10.2.1. Stanovte proud v obvodu podle obrazku, v case t=5t. R=200Q, C=1uF a
U=10V.

U_E IC . -t/t Y -5 10 1 -4
i=I, e =— 200 o7 =337 107 A

R 20

10.2.11. Stanovte velikost kapacity tak, aby napéti na ni vzrostlo na hodnotu U/5 za 1ms.
R=10€Q.

U 1 c u. =U (1- %) T=RC
U 1 1 ] [ 1 1
5

:U[l_ o 100 10C 1- e'ﬁ%) PN

! 5 1 5
> ——— =4 l0INC == 5 ———— —|p—=
TRy 4 1000-10-C 4
e
= 0,223 = =448 uF

_ S C=——
1000 -10 -C 1000 -2,23

10.2.12. Urcete dobu, za kterou dosdhne nabijeci proud kondenzatoru velikost 1o/2. R=5Q a
C=10uF.

: e L = t 10° t-10°
=" =>—=] ——=>ekt =2> =ln2= =0,693 =
2 oRC
= t =0,693-5-10"° =3,46 -10"°s
10.2.13. Urcete kapacitu kondenzatoru, kdyZ nabijeci proud dosahne Iy/3 za 1ms a
R=20Q.
i=I -e'”’:>1—°:I -L: eé =3 ————=ln3> =11=
’ 3" L 1000 20 -C 210*-C 7
e
= C=———1—— =455uF
210" 11

10.2.14. Urcete Casovou konstantu obvodu, jestliZe nabijeci proud dosahne hodnoty 0,1mA za

1ms od okamZiku pfipojeni obvodu ke zdroji. I(=5mA.
t

i=I,¢" = 01=5—=er =50

T

1
=In50 = =391=
1000 -7 1000 -7

T=——"—=256-10"s
1000 -3,91
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10.2.15. Urcete Cas, za ktery bude napéti na kondenzatoru stejné, jako napéti na rezistoru pri

nabijeni kondenzatoru.
t

1 = t t
i=I,e""=205=1—=¢e =22 —=In2=>—=0,693= t=0,693 7
- T T

e‘[

10.2.16. Vypocitejte svodovy odpor kondenzatoru s kapacitou 40uF. Kondenzator byl nabit
na napéti 250V a vybijenim pfes vlastni odpor ( svod ) na ném kleslo napéti na 100V za
50min.

i 1 L 50 -60 50 -60
u=U, """ =100=250 —= e®¢ =25 ————— =In25=> ——— =0,916=>
- R 40 -10 R 40 10
eRC
50 -60 -10°
= =81,9MQ
40 -0,916

10.2.17. Urcete dobu, za kterou klesne napéti na kondenzatoru z 50V na 30V. Kondenzator
ma kapacitu 5uF, byl nabit na napéti 100V a vybiji se pres rezistor 2k€2.

1 L t - t
u=U, e = 30=50 ——= ek¢ =1,6=> —————=In1,6=> ———— =0511=
— 2-10° -5-10 2510

eRC
= t=2-5-10"-0,511 =511ms

10.2.18. Urcete odpor rezistoru, kterym se vybijel kondenzator o kapacité 2uF. Kondenzator
byl nabit na napéti 200V a za 2ms na ném kleslo napéti na 20V.

1 t 1073 1078
u=u, e "= 20=200 ——=eRC =10 ————=hl0> ———— =23=>
— R 210 R 210
€RC
21073
R =————— =434Q
2,32 10

10.2.2. Urcete odpor rezistoru, kterym se nabijel kondenzator o kapacité 237uF ze zdroje o
napéti 150V. Napéti na odporu kleslo z 55V na 20V za 100ms.

|
T 150 Up, :U0 .e'tl/T Up, :UO -e'tz/r
55 =150 ¢ %" 20 =150 %"
1 1
4/t :E :2’73 etz/r :ﬂ :7,5
50 t t 20
30 L =In2,73 -~ =In75
- T T
&11 t t,-t, =t (In75- In2,73)
t, - t, 01 01 0,1 0,1

=418Q2

T= = = = R= = -6
In7,5-In2,73 2,01-1 101 C 1,01 237-10" 1,01
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10.2.19. Urcete kapacitu kondenzatoru ktery se nabiji pres rezistor 1000Q2. Napéti na
rezistoru kleslo z 80V na 40V za 100ms.

1 t 0,1 )
u, =U, -€"'"= 40 =80 ——= eR¢ =2 =In2= =0,693=
1000 -C 1000 -C
eRC
0,1
=—————— =144uF
1000 -0,693

10.2.20. Pri nabijeni kondenzatoru pres rezistor 400€2 vzrostlo napéti na kondenzatoru za
100ms na 95V a za 200ms na 130V od okamZiku pripojeni zdroje. Urcete kapacitu
kondenzatoru a napéti zdroje.

Lll :UO '(]_- e-tl/r) u2 :UO '(1_ e_IZ/T)
i :1_ e-[l/‘r u_2 :1 e [2/‘[
U, U,
e-tl/‘[ _1 L e-tz/r _1 u_2
U, U,
etl/r — UO etz/t — UO
Uo -y Uo -
tl UO t2 UO
— =In - =In
T Uy-u, T U,- u,
0,1 U, 0,2 U,
=In =ln———
U,- 95 T U, - 130
U U U, U
2 In—"— =lp——2 b =25y, (U, - 130) =, - 95) =

= = y =
Uy-95  Uy;-130  (y,-95) U,- 130

= U,’- 130U, =U,’ - 190 U, +9025= 60 U, =9025= U, =150V

0.1 0.1 0,1 0,1
T = = =0,1s X
U T 150 C :% = 05 = 250uF
U, - 95 150- 95
10.2.21. Kondenzator o kapacité 50uF se nabijel z neznamého zdroje pres neznamy

rezistor. Za

200ms vzrostlo napéti na kondenzatoru na 173V. Proud v okamZiku pripojeni zdroje byl
100mA. Urcete napéti zdroje a odpor rezistoru.

ReSenim klasickym zptisobem bychom obdrZeli rovnici, kde nezndma je zaroven v linearnim

i v exponencialnim tvaru. Obdobné situace feSim s oblibou metodou postupného zpresiiovani
vysledku. PRVNI VOLBA - U;,=185V

u 173
R =Zo 1 s u =U, (1- )= Uy, =— = =1955V

Tt 0,2100000
I, 0,1 1- ¢ RC 1- ¢ 5180
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u 173
U _1955 Uy =— = =198,7V

, = = =1955Q 3 = ot - 0,2 100000
I, 0,1 1- e RC 1-¢ 5195
U. 1987 w173
R, :I—03 :T =1987Q U04 - T 0,2 100000 =199,7v
0 ) R, C 51987
1-e®¢ 1-e
U, 1997 w173
R, 21—04 :—01 =1997Q Up = T 0,2 100000 =199,98V
0 )

1_ e R, C 1_ e 51997

Reseni konverguje k vysledku Uy=200V a R=2kQ, co7 je shodné s vysledkem v knize.

10.2.22. Kondenzator s kapacitou 10uF se nabiji ze zdroje 200V pres rezistor R.
Rezistor R je
tvoren a) sériovym spojenim rezistorti R; a R, a kondenzator se nabije na napéti 100V za
62,3ms
b) paralelnim spojenim rezistorti R; a R, a kondenzator se nabije na napéti 100V za
14mS.
Vypocitejte odpory rezistori R; a Ro.

t

oy t U
g :UO (1_ e—tl/r): u_C =1- - = eRC = 0 = =ln 0 =
Us e Vortle  RCUom i
R t R 62,3 10” 8989Q
= = = = =
cm e " 1010 20
In . M
U, - u, 200 - 100
DRo L 14107 ~2020Q
= U, b~ y 200
C In 1010° dn———
U, - u, 200 - 100

R, =R, - R, =8989- R,
R -R, (8989- R,)R,
R +R, 8989- R, +R,

-b+\b>- 4-a-c 8989 +/8989% - 4 12020 8989 _ 5924Q
2a - 21 ~‘3065Q

=2020 = R,?- 8989 -R, +2020 8989 =0

R1,2 =

10.3.1. UrcCete napéti zdroje, je-li indukcnost civky 100mH, ¢inny odpor civky 4002 a
obvodem prochazel proud 4mA za 0,5ms od pripojeni ke zdroji.

U R i 400 -4 1073
i :IO (]_‘ e-t/r):> i :?0 (1' e-t/r):> U= iz = ~0,0005400 :1’85‘/

1-e L 1- e 0,1

10.3.2. Stanovte indukcnost idealni civky, ktera je zapojena do série s rezistorem, jehoZ odpor
je 100€2. Za 10ms po pripojeni zdroje napéti 6V prochazel obvodem proud 38mA.

71



U, 1 U,-Ri R U, R U,
i=I, {1-e)=i=2{1-¢")> — =1 sel=—0 of—cp— =
R 2T, U-Ri L U,-Ri
e L
L R o010

1 1
"U,-Ri "6-1003810°

10.3.11. Urcete indukcnost civky, je-li jeji ¢inny odpor 50€2 a klesne-li na ¢inném odporu

napéti z 12V na 7,5V za 20ms.

- U t 0] t R U
u, =U, €¢"=> e === —=ln—= —=Ih—>
up, T U Up
_t-R 210750 0131
- hET, 12 °
In— In_—
Up 7.5

10.3.12. Stanovte Casovou konstantu a ustaleny proud I,, prochazi-li obvodem v case

t1:0,15
proud i;=3mA a v Case t,=0,2s proud i,=5mA.
I 1 I,-i L | t I
i:IO (]_- e-t/r)ﬁ—:(l- e-t/r)ﬁ—R: 0 :}elL :—0:>—:h] 0 -
0 o~ I Iy-1 7 -1
e L
t 0,1 0,2 0 I,
> 7= = = = 2:n 3 =In ==
In I, In I, In I, I,-310 I,-510
I,-i I,-310° ' I,-510°
102 IO 2 -3 -6 2 -3
= ;= —=>1,-610"1,+910" =[,"-510" -, =
(,-310°) 1,510
L O s
> 10 I, =910°° = I, =9mA TS, T T
0 0 In - In—
I, -1 6

10.3.13. Urcete odpor rezistoru, ktery je zapojen do série s idealni civkou s indukcnosti 2H.

Napéti na této idealni civce klesne z 5V na 2V za 4ms.
Ry, t R U,

u, =U, (-e)> 1- e _Ur o tIT :Uo “Ur el = 20 —In -
U, 0 U, - u, L U, - u,
L U 2 5
> R=—Ih—"—=—"—In =458Q
t U,-u, 4-10 5-3

10.3.14. Za jak dlouho poklesne proud, ktery prochazi obvodem, z 5SmA na 2mA? Induk¢nost

civky je 100mH a jeji ¢inny odpor je 180€2.
L A A |
i, =I,e"" =e =—"=—=h="
i, T I
L I, 01

= t=—In—+=
R i, 180

10.3.15. Jak velky odpor ma civka s indukcnosti 2H, prochazi-li obvodem proud 6mA za 4ms

od pripojeni ke zdroji s napétim 5V?

> ﬂ :lnI—0:>
L ;

Ig

5
In— =0,51ms
2

72



- tR
u, =U, (1 e-z/r):> 1- ot :u_R:> ~tir :Uo U ol = U, R tR —n U, N
U, U, U, - Uy L U, - ug
U L U 2 5 5
= R=—In—"—=—"In C—=———n — =500 In————
t U,-u, t U,-R-i, 4-10 5- R 610 5- R-6-10

ReSenim klasickym zptisobem bychom obdrZeli rovnici, kde nezndm4 je zarovei v linedrnim
i v logaritmickém tvaru. Obdobné situace feSim s oblibou metodou postupného zpresiovani
vysledku. PRVNI VOLBA - R;=500€2.

5 5
R =500 n————F— 500 #500 In———————5 =458
5- R-6-10 5- 500 -6 ‘10
, 5
DRUHA VOLBA - R,=450Q 450 #500 In——————— =388
5- 450 6 ‘10
rozdil rostl
.« , 5
TRETI VOLBA - R3=550Q 550 #500 ‘In—————— =540
5- 550610
v , 5
CTVRTA VOLBA - R4;=560Q 560 =500 In————————= =560
5- 560 -6 -10

10.3.16. Vypocitejte, za jak dlouho po pripojeni zdroje bude prochazet obvodem proud 6mA.
R=500Q, L=2,2H, U=5V a induk¢nost civky je konstantni.

U, 5
I, =— =——=10mA
R 500
i 1 I,-i L | t I
i:IO .(1_ e-[/r)z_:(l' e-t/T):_R: 0 - etL — 0 . :_:h_l 0 =
I, R Iy-i 7 I,-i
e L
L I, 2,2 10
=> t=—"In - = ‘In =4,03ms
I,-i 500 10-6
10.3.17. Do série s idealni civkou je zapojen rezistor R. Rezistor R je tvoren:

a) paralelnim spojenim rezistorti s odpory R; a R..

b) sériovym spojenim rezistorti s odpory R; a R,
Pfi paralelnim spojeni rezistor R; a R, prochazi obvodem proud 700mA za 10ms od
okamziku pripojeni zdroje napéti. Pfi sériovém spojeni rezistord R; a R, prochazi obvodem
proud 350mA za 10ms od okamZiku pripojeni zdroje napéti. Napéti zdroje je 18V, indukcnost
ideélni civky je 200mH. Vypocitejte odpory rezistort R; a Ro.

U, U,
| b W R AR
=, A\l- ") —=1-—=2el =—2—=5¢ " = el =—r—">—>
0( ) I, = I,-i U, . Us- R
e -1
R R
R
® U, ® 18 ® o 18 -| e? - 1]
= e? = - e = -=>18-e*-Ri-e® =18 R=——F%—
Uy- R 18- R i . o0
i-e”
Ra Rb
18 -[em-l] 18 -[ezo-l]
Ra=—3— Rb=—"%—
0,7 -e? 0,35 -e2°
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Ra,

Ra3;=12,9Q,
Ras=12,1Q,
Ras=11,5Q,
Rag=11,1Q,
Ra;=10,89,
Rag=10,6€,

PN AW

. volba - Rag=Rby=20Q

Q
18-[e20 -1

16,2

0,7 e 20
Rb;=44,8Q
Rb,=45,9Q
Rbs=46,2Q
Rbs=46,3Q2
Rb;,=46,3Q
Rbg=46,3Q

20
.eZO_

20

0,7 -e2

=14,2Q

1]

&
18 '[ezo -1
— w0 =32,3Q
0,35 e

=162Q  Rb,

32,3

18 ~[e2°-1

Rb, = =41,1Q

32,3

0,35 -e 20

9

. Ray=10,4Q, Rby=46,3C2
10.

Ram:lO,BQ, Rb10:46,3Q
11. Ra11=10,2Q, Rb11:46,39
12. Ra12=10,1§2, Rb12:46,39
13. Ra;3=102, Rb;3=46.,3Q
R R,
R, = R +R, R, =R +R, ze druhé rovnice dosadime R, =R, - R, do druhé rovnice.

"R -R, R {R,-R,)
: _Rl- Ra _Rb- RZ- Ra
R’ +R, 463+463=0

R, ‘R, +R, ‘R, =R, ‘R,

R’ +R, (R - R - R)+R, ‘R, =0

_-b+\b’-4-a-c 463+/463" - 446310  14,6Q

R, = -
12 2 2 31,70

10.3.18. Vypocitejte proud, ktery prochazi obvodem v Case t=5t od okamZiku pripojeni
skutecné civky ke zdroji stejnosmérného napéti. Odpor vinuti civky je 20€2, napéti zdroje je
5V.

U 5
i=1, 1-¢e"")=—2M01-¢")==—1{1-¢7)=0,248A
i 0( e ) R ( e ) 20( e ) 0,248
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