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Price je zpracovana jako pomtucka pro ucitele pro efektivnéjsi vyuku predmétu.
Préce je volné Sititeln4.
1.1.1. Urcete hustotu elektrického proudu a intenzitu proudového pole ve vodi¢i. Vodi¢



je kruhového prafezu, ma pramér 1,6mm a délku 1,2m. Vodi€ je pfipojen na napéti 18V
a prochdzi jim proud 8A.

r-d* _ 71,6 _

S 2mm?* J r_3 4A -2
= =Z2mm =—=—_= -mm
4 4 S 2

1.1.11 Stanovte pramér vodi&e, kterym pii proudové hustotd 3Amm™ prochdzi proud
100mA.

4-S 4-.0,033
= =0,2mm
V4 V4
1.1.12 Jak velky proud bude prochizet vodicem obdélnikového prifezu 2mm - 3mm
pii proudové hustoté 2A-mm™.
S=a-b=2-3=6mm I=J-§5=2-6=12A

S =—=—"=0,033mm’ dz\/

1.1.13 Vodicem kruhového prufezu o priméru 1,25mm prochédzi proud 3A. Stanovte
proudovou hustotu ve vodici .
1 3

r-d* 7125 L23mm? ;
= =1, mmn - —
4 4 S 123-107°
1.1.14 Stanovte délku a prumér kruhového vodice, kterym prochdzi pii proudové hustote

4Amm? proud 0,5A. Mezi koncovymi prifezy vodice je napéti 80V, intenzita elektrického
pole je 10Vm™.

S = =244A -mm™

E—E—Q—S 5—1—2—0125 g
“E 10 " o4 o
4.5 4-0,125
d = = = 0,4mm
V4 T
1.2.1 Stanovte odpor vodice, kterym prochédzi proud 25mA pfti napéti 175V.
_U_115
1 0025

1.2.11Ur¢ete napéti na spotiebici, jehoz odpor je 1,5k a kterym prochdzi proud 20mA.
U=R-1=15-10"-20-10" =30V

1.2.12 Stanovte vodivost vodice, kterym piti napéti 120V prochdzi proud 60mA.

160107
“u- 10 "
1.2.13 Jak velky proud prochazi vodi¢em s odporem 0,4MQQ. Na vodici je napéti 1,2kV
u 12-10°
R 400-10

1.2.2 Urcete velikost napéti na vodici o priméru 1,6mm. Vodivost vodice je 16mS, proudova
hustota ve vodici je 2A-mm™.

r-d> x-16° )
= = =2mm I=0-5=2-2=4A U=—=——5=250V

S
4 4 G 16-107°

1.2.14 Stanovte vodivost hlinikového vodice obdélnikového prurezu 1,5mm - 2mm, je-li mezi

konci napé&ti 90V pii proudové hustoté 3A-mm™.
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1
S=a-b=15-2=3mm’ I=0-5=3-3=9A G:E=—=0,1S

1.2.15.Urcete proud, prochdzejici vodi¢em délky 30mm s vodivosti 20mS. Intenzita
elektrického pole je 15Vmm'™.

U=FE-1=15-30=450V I=U-G=450-0,02=9A

1.3.11.Urcete proud, prochéazejici hlinikovym vodi¢em o praméru 0,8mm. Vodi¢ délky 3,5m
je pfipojen na napéti 120mV.
z-d*> 708 4 35 U _ 012

= 2 = = . = = ==
4 4 = 0,5mm R=p S 0,0285 05 02Q I R~ 02 0,6A

S =

1.3.12.Stanovte prufez a pramér nikelinového vodice délky S0m. Vodi¢ ma odpor 3Q.

S=,0'£=0,4-@=6,6mm2 dz\/4.S=\/4.6’6=2,9mm
R 3 V4 V4
1.3.13.Kolik metra konstantanového vodice priméru 1,12mm je tfeba k navinuti odporu 5Q.
goTd w2 JEESLANER T
4 4 p 05

1.3.14.Urcete délku a primér vodic¢e z médi, vodi¢ mé odpor 0,4Q. Vodicem bude pfi
proudové hustoté 2Amm™ prochéazet proud 120mA.

,_ RS _04-006

== = 2 = = :1 4
5 0,06mm P 0.0178 ,34m
4.5 4-0,06
d= = =0,276mm
T T

1.3.15.Z jakého materidlu je vodi¢, mezi jehoZ konci je napéti 11,4V a kterym prochdzi proud
2A. Vodi¢ ma délku 500m a pramér 1,78mm.
r-d 178 U 114

= = = 2 = = ==
S = 1 4 2.5mm R 7 > 5,7Q2
R-S 5725 5 e
p= 7 = 500 = 0,0285Qmm* " m Vodic je z Al.

1.3.16Vodi¢ z médi o primeéru 2,25mm a délce 250m se ma nahradit vodi¢em z hliniku.
Stanovte pramér hlinikového vodice tak, aby jeho odpor byl pii uvedené délce stejny.

! 14 pCu pAl
R = R . = . Ler A
Cu Al pCu - dcuz pAl - dAIZ dcuz dAZZ
4 4
Pu ) 0,0285 5
d,=.—"d., = ——7--2,25 =285
4 \/ p., e \/ 0,0178 i

1.3.17.Vypocitejte, v jaké vzdélenosti nastal zkrat dvouvodi¢ového vedeni z medi o priméru
5,64mm. Odpor vedeni byl naméten 1,425Q.



r-d* 15647
S: =

= 25mm’ (RS A, L

4 g o T p o078 o T

1.3.18.Urcete rezistivitu a material vodice délky Sm a s & 0,316m. Odpor vodice je 1,13Q.

z-d> 70316 R-S 113-0,078
4 4 ¢ 5

S = =0,078mm* p= =0,0178Qmm*m™"

Vodic je z Cu.
1.3.19.Médény vodi¢ ma délku 2m. Jaka je proudova hustota pti ubytku napéti na vodici
106mV,

Ul U 1 U 0106
S RS pl S pt 001782

=3Amm™

1.3.20.Urcete délku a primér vodice z konstantanu. Vodi¢ bude pouZit k vyrobé bo¢niku

k ampérmetru, bude jim prochéazet proud 570mA.a bude mit odpor 4Q. Proudova hustota ve

vodi¢i bude 3Amm™.

I 057 , 4-S  [4-019
S=—=—=0,19mm d= = = 0,5mm
(o] 3 V.4 T
RS _4:009
o 05 M

1.4.1.Vypoctéte zménu odporu médeéného vodice o pruméru 1,2mm a délce 450m, ohteje-li
se oproti normdlni teploté o 60°C.

”'dz—”'l’22—113 2 R=pt=00178- 20 _ 7080
4 g4 o SRR T

R, =R, (1+a-A®¥) =7,08-(1+0,0042 - 60) = 8,86Q

S =

AR =R, — R, =886—7,08=178Q

1.4.11.Vypoététe délku manganinového dratu o priméru 0,5mm?. Drat ma mit pii teploté
600°C odpor 18€.

_R-S _18-(1-@-A®)-05 18:(1-107-580)-05
- p 0,43 B 043
1.4.12.Stanovte odpor vldkna zZarovky pii teploté¢ 500°C. Ptikon zarovky je 10W pfi napéti
12V. Vldkno Zérovky je z wolframu a teplota pii uvedeném vykonu je 2500°C, a=0,0041K".
R=U—2=£=144Q R, = K = 144
’ ¥ 14+a-A® 1+0,0041-2000

1

=20,8m

=157Q

1.4.13.Vypocitejte prurez hlinikového vodice pfi teploté 20°C. Vodi¢ mé délku 3325m a ma
pii teplot& 23°C odpor 659, p=0,0285Qmm’m™, a= 0,004K ™.

Ry=— D g S=pt = 0,0085. 2
0T v aAS 1400043 PR, T 6403

1.4.14.Vypocitejte, jak se zméni proud, prochédzejici vodicem z médi. Vodi€ je pfipojen na
napéti 220V, pfi teplot€ 20°C ma odpor 8€2 a ohfeje se na 90°C.

U 220
Iy=——=""=2754A Ryy = Ryy(1+ &~ A®) = 8(1+0,0042-70) = 10,352

= 1,475mm’



lyy=—""=7"7"72-=21,25A ANl =1,-1,,=275-2125=6,25A
90 R90 10’35 20 90

1.4.15.Hlinikovy vodic byl pfi teploté 20°C pfipojen na napéti 120V a prochdazel jim proud
4A. Po zahrati proud klesl na 2,5A. Stanovte otepleni a teplotu vodice.

_U 10 o U120
YL, 4 2, 250

Ry | 48

R, 30_1
AY=—"—= = 150° =20+A8 =170°
g=—" 0.004 = 130°C ¥, =20+ A8 =170°C

1.4.16.Vypocitejte otepleni a teplotu vodice ze stiibra. Pfi teplot€¢ 20°C mé¢l vodi¢ odpor 25€2.
Po zahrati byl odpor vodice 30€2.

Ry, 1 30
Ry 5 !
AY=—2—= =50°C 9, =20+A8 =70°C
a 0,004 2

1.4.17.Wolframové vldkno zZarovky s ptikonem 100W ma pii teploté 20°C odpor 40Q.
Stanovte odpor vldkna zZarovky pii sviceni, kdy je jeho teplota 2500°C.

Rysp = Ry (1+ - AD) = 40(1 +0,0041- 2480) =446,7Q

1.4.18.Jakou teplotu ma spirdla topného télesa, kterou pfi teploté 20°C prochazi proud 2,9A.
Pfi provozu prochazi proud 0,5A. Napéti zdroje je 220V, a=0,004K".

—i—@—759§2 R —l—@—mog
L, 29 7 2 I, 05
Ry, . 440 .
R 759
AYp=—2L— =2 =1200°C 9, =20+ A =1220°C
a 0,004 2

1.4.19.0dpor telegrafniho vedeni pii teploté 8°C je 1,5Q. Pti jaké teploté ma vedeni odpor
1,55Q7? Vedeni je z médi.

& 1 1,55 !
Ry 1,5 Ry, 158
R, = = =1,58Q AD = = =-437°C
0 1+a-AY 140,0042-(—12) o 0,0042

$=20+A0=20+(-4,37)=1563°C

1.4.20.Vypocitejte, o kolik % se zvétsi odpor médéného vodice. Pii teploté 20°C mél vodic
odpor 12Q a ohtél se na teplotu 80°C.
R =Ry -(1+a-A®)=12-(1+0,0042-60) = 15Q

oo R =Ry o 15-12
RZO

1.4.21.Vypocitejte rezistivitu hliniku pti 90°C.

-100 =25%

Poo = P (1+ - AB) = 0,0285(1+ 0,004 - 70) = 0,0365Qmm” -m™"

1.4.22.Stanovte teplotu Wolframového vldkna zarovky. Pti teploté 20°C je odpor vldkna
32,9Q.Pti napéti 30V prochdzi Zarovkou proud 0,1A
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R
191300

-1
U 30 R, 32,9
R, =—=—=300Q AD = =
I, 01 o 0,0041

=1980°C ¥ =2000°C

1.5.1. oru 8Q.Stanovte praci a vykon, vykonané elektrickym proudem za 2 hodiny. Proud 10A
prochdzi vodi¢em o odp

P=R-I1’=8-10> = 800W A=P-t=800-2-60-60=5,76 MJ =800-2 =1,6kWh

1.5.11.Topné spirdla odporového vati¢e ma pii napéti 220V odpor 80Q2. Urcete energii,
spotfebovanou spirédlou za 2 hodiny.
U’ 220° 220°
A=P-t=U-1-t =?-t =20 :2-60-60=4,356 MJ =

-2=121kWh

1.5.12.Elektricka Zehlicka ma pti napéti 220V piikon 600W. Urcete odpor dratu topného
téliska.

1 kWh.

1.5.14.Vypocitejte napcti, ke kterému je pfipojen spotiebi¢ a ptikon spotiebice. Spotiebicem
prochazi proud 4A a jeho odpor je 30€2.

U=R-1=30-4=120V P=U-1=120-4=430W

1.5.15.Elektrickd kamna jsou pfipojena na napéti 220V a maji piikon 4,4kW. Urcete proud,
ktery odebiraji.

1.5.16.Stanovte piikon dvou paralelné spojenych rezistorti o odporech R, =15Q a R, =3Q.
Rezistory prochdzi proud 10A.

_R-R, 153

R = = =1Q P=R-1* =1-10> = 100W
R, +R, 15+3

1.5.17.Civka se 400 zavity z mé&déného vodice ma vnitini pramér 2cm. Zavity jsou vinuty
tésné

vedle sebe. Stanovte pramér vodige pii proudové hustotd 4Amm™ a dobu, po kterou miize

prochdzet proud 5SA. Spotfebovana elektrickd energie je 178Ws.

I 2 45 [4125
c 4 V4 v

R=ps=00178- 2220 _ 3580 =B g
“Ps T 125 TRIT 03855



1.5.18.Vypoctéte, co stoji provoz péti Zarovek na napéti 24V s piikonem 15W, spojenych do
série a pfipojenych ke zdroji napéti 120V. Zarovky sviti 14 hodin. 1kWh stoji 1K¢.

A=P-t=5-15-14 = 1,05kWh = cena = 1,05K¢

1.5.19.Dovolené zatiZeni dratového rezistoru s odporem 47Q je 16W. Vypocitejte, jak velky
proud miZe rezistorem prochazet a jaké je na ném napéti.

I—\/E—WIE—OS%A U—f—i—zmw
VR \N47 7 I 0583 7

1.5.20.Elektrickd kamna s ptikonem SkW jsou na napéti 220V. Urcete odpor topného ¢lanku
pti teploté 20°C. Teplota topného ¢lanku pii uvedeném ptikonu je 800°C, a=0,004K".
U 220° R 9,68

R=—=—"7"-=90,68Q R,, = = : =2,35Q
P 14+ a AP 1+0,004-780

1.5.21.Stanovte pocet 40W Zarovek, které miZzeme zapojit, je-li ve vedeni pojistka 6A. Napéti
zdroje je 220V.

P.=U-1=220-6=1320W N=—=—-—=33 33 zarovek

1.6.1.Stanovte tepelnou energii, kterd se vyvine za 20 minut v ponorném vafici. Varic je
pripojen na napéti 220Va ma odpor 160Q.

U220 ~

= = 160 -20-60 = 363kJ

1.6.11.Stanovte mnoZstvi tepla, které se vyvine v topné spirdle s odporem 20Q2. Topna spiréla
je pfipojena na napéti 220V po dobu 10 minut.
u:  220°
W=——m:-= -10-60 =1,452MJ
R 20

1.6.12.Za jak dlouho se vyvine v akumulaénich kamnech s pfikonem 4kW teplo 10°J.

1.6.13.Elektrickym vati¢em na napéti 220V prochazi proud 5,45A. Vypocitejte tepelnou
energii, vyvinutou za 40 minut.

W=U-1-1t=220-545-40-60=288MJ
1.6.14.Urcete napéti, pii kterém se na rezistoru s odporem 40€2 vyvine tepelnd energie 4800]

za dobu 8 minut.
\/R w \/40 4800
8-60

1.6.15.Rezistorem s odporem 7,52 prochdzi proud po dobu 20 minut a vyvine se tepelna
energie 5,76- 10%J. Uréete proud, prochdzejici rezistorem.




I_\/W _ 5760 ey
VRt \7520-60

1.6.16.Stanovte odpor manganinového vodice. Vodi¢em prochazi proud 12A po dobu 5 minut

a vyvine se tepelnd energie 854-10°J.
w 864000

1.7.1.Spottebi¢ o napéti 220V a piikonu 570W je spojen se zdrojem dvojvodicovym
médénym

vedenim priifezu 2,5mm? a délky 100m. Vypotitejte odpor vedeni, tbytek nap&ti ve vedeni

a napéti zdroje.

R=2-p~=2.00178 2 _ 14040 =L 0 5504
TP T 25 " “U T 220 7
Uv=Ry-I=1424-2.59 = 3,60V Uz=U + Uy = 220+ 3.69 = 223.69V

1.7.11.Urcete v jaké vzdélenosti od zdroje 1ze umistit spotiebi€ s piikonem 660W pii napéti
220V. Prutez dvojvodi¢ového vedeni z médi je 2,5mm”. Ubytek napéti na vedeni md byt 3V.
I P 600 A R AU 3 0 ’ R,-S 1-2,5
U 220 Y3 ~2-p  2.00178
1.7.12.Spotiebi¢ s odporem 242 se m4 pfipojit dvojvodi¢ovym vedenim z hliniku délky 600m
a prufezu 4mm? ke zdroji napéti 2000V. Stanovte ubytek napéti na vedeni.

R, =2-pr=2.00085L_g550 oL - 200
vESP g TS P TR +R, 24+855

AU =R, -1 =8,55-61,44 =525V kniha uvadi 52,5V

=70,2m

=6144A

1.7.13.Vafti€ s ptikonem 600W je pii napéti 120V pfipojen ke zdroji dvojvodi¢ovym vedenim
z mé&di prifezu 2mm? a délky 100m. Stanovte napé&ti zdroje.

R, =2 ps=2.001782 _ | 780 j= 2 % _s,
VISP T 2 ¢ U120
AU =R, 1=178-5=89V Uz=U +AU =120+89 = 1289V

1.7.14.Zdroj se svorkovym napétim ma dodavat do spotiebice proud 10A dvojvodicovym
hlinikovym vedenim. Spotfebic¢ je vzdalen 200m. Ubytek napéti na vedeni je 15V. Stanovte
pramér vedeni.

R=—=—= 1,5Q §=2 £—200285@—76 2
ST ToPTR TR s = Lo

\/4-5 \/4-7,6
d = = :3,1mm
T T

1.7.15.Spotiebi¢ s ptikonem 440W pii napéti 220V je pripojen ke zdroji dvojvodicovym
vedenim z médi o délce 60m a prifezu 1,2mm2. Stanovte ztrity ve vedeni.

R =2p =200 L oizsa k=Y 220 00
VIS PgE RS T STP T 440
U 220 ; i
—1,97A AP, =R, -I* = 178-197* = 69W

I: =
Ry +R, 110+178



1.7.16.Navrhnéte dvojvodi¢ové vedeni z mé&di, prumér vodice a délku vodice, kterym se ma

spottebiC ptipojit ke zdroji. Spotiebi¢em prochazi proud SA pfti napéti 100V. Proudova
hustota

ve vodidi je 2,5Amm™. Ubytek napé&ti ve vedeni je 8% z napé&ti zdroje.

S _L_i_z 2 d= 4'_S_ 2_16
Vg5 M Nz g

100 = 92% = 108,7 = 100% R, == =75 =174Q
RS _ 1742
2. 200178 "

1.8.1.Stejnosmérny elektromotor s vykonem 10kW odebira pti napéti 220V ze zdroje proud
52A. Urcete piikon motoru, G¢innost a ztraty,

P
P =U-1=220-52=1144kW 2

TP 1144

AP = P, — P, = 1144 —10 = 1. 44kW

1.8.2.Vypocitejte, s jakou tcinnosti pracuje ohiiva¢ vody. Topné télisko je vyrobeno

z kantalového vodice, délky 20m a priiezu 1,45mm?. Ohiivad je ptipojen dvojvodi¢ovym
vedenim z hliniku, délky 500m a prifezu 1,45mm? ke zdroji o vykonu 1100W. Ohfivac¢ ohfeje
2¢ vody z 20°C na 60°C za 12 minut. Mérné teplo vody c=4186] -kg'l-C'l.

14 20 14 500
R, —p——145 E—ZOQ R, —2,0——2 00285——19659
/1100
R=R,+R, =20+19,65=39,65Q \/:— 39.65 =527A
P, =R, 17 =20-527" =555W O=m-c-AV=2-4186-40 = 334kJ
334-10°
A, =P, -t=555-12-60 = 400kWs f—— OO—W-100:84%

1.8.11.Elektromotor s ptikonem 15kW ma pfi napéti 220V ztraty 2kW. Urcete vykon
elektromotoru, jeho ucinnost a proud pii jmenovitém zatiZeni.

P=P—P =15-2=13kW :5-100:13'103-100:86%
S P, 15-10°

P 15000

U= 20 C 0824

1.8.12.Stanovte proud, ktery odebira elektromotor ze sité. Elektromotor pracuje s ti¢innosti
82% a jeho vykon je 20kW.

P—£100—§100 24 4kW 1—5—M—1109A
£ 82 U 220

1.8.13.Elektromotor, pfipojeny na napéti 220V odebira proud 12A. Elektromotor pracuje
s ucinnosti 88%. Urcete jeho piikon a vykon.

2640-88
P =U-1=220-12 =2640W PZ:R'§=W:232OW
1.8.14.Dynamo s vykonem 60kW ma ucinnost 80%. Stanovte vykon pohdnéciho motoru.
P, 60
P =—-100=—--100 = 75kW
& 80

1.8.15.Elektromotor odebird ze sité pii napéti 220V proud 5A. Pracuje s tcinnosti 84%.
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Stanovte vykon elektromotoru.
_ 1100-84

= 924w
100 ?

P =U-1=220-5=1100W P =P-¢&

1.8.16.0loveény akumulator ma d¢innost 80%. Jaky néboj ( Ah ) se musi dodat, aby
akumulator
dosahl jmenovité kapacity 40Ah.
0, 40
=—-100=—=-100=50Ah

Ql - ée 80
1.8.17.Stanovte, za jak dlouho se zahteji 2 litry vody z 20°C na 100°C, pracuje-li ohfivac
vody s G&innosti 87%. Topné télisko je z kantalu prifezu 1,45mm?, délky 40m. Rezistivita
kantalu je 1,45Q-mm2-m™. Ohfivag je napdjen ze zdroje s vykonem 1100W pomoci

dvojvodigového vedeni z médi, jehoz délka je 140m a priifez 1,25mm’.

14 40 14
R, —p-S —1,45-1’45—409 R, —2-,0-S —2-0,0178-1’25—49
P 1100 5
I= = =5A W=R-1I"t-E=W=m-c-AD
R, +R, 40+4

i m-c-AY  2-4186-80-100
R-I*-E 40-5%-87

= 13min

2.1.1.Stejnosmérny zdroj mé napéti naprazdno Uo=12V, vnitini odpor zdroje je Ri=0,24Q. Na

svorky pfipojime odpor R=3,76Q. Urcete proud v obvodu, svorkové napéti zdroje a ubytek

napéti na vnitinim odporu. Vypocitejte proud nakratko za predpokladu, Ze vnitini odpor
zdroje

je konstantni.

j=—e 2 gy Uy =R-1=376-3=11,28V
R +R,  3,76+024 sV : ’
AU =R,-1=024-3=0,72V ;=Y 12 504
‘ ’ ’ KTR 024

2.1.11.Baterie ma napéti naprazdno Uo=4,5V. Je-li zdroj zatiZzen proudem I;= 0,5A, klesne
napéti U; na svorkdch na 4,3V. Jak velky je vnitini odpor zdroje a jaky je proud nakratko?

U, 02
Uy =U,-U,=45-43=02V R == =5 =040
o= =22 11054
TR 04

2.1.12.Napéti naprazdno baterie je Uo=24V, vnitini odpor Ri=0,12Q. Urcete, jak velky proud
byl z baterie odebirdn, kleslo-1i svorkové napéti U; na 22,8V a jaky by byl proud pii chodu
nakrétko.

Uy =U,-U, =24-228=12V I =—8=—"2104
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2.1.13.Elektricky zdroj md napéti naprazdno Uo=51V a vnitini odpor Ri=0,5Q. Urcete
svorkové napéti, je-li zatéZovaci odpor rezistoru 25€2, 16,5Q a 2,5Q.

R. =R, +R =25+05=1255Q g =2l oy
TR T R, 255
U, 51
R.=R,+R =165+05=17Q [ =—%="—"=3A
R. 17
U, 5l
R.=R,+R =25+05=3Q I =—>="=174A
R. 3
U =U,-R -1=51-05-2=50V U =U,~-R -1=51-05-3=495V

U =U,—R -1=51-05-17=425V

2.1.14.Baterie s vnitfnim odporem 0,05€2 je zatézovana rezistorem s odporem 1,45Q.
Svorkové napéti je 23,2V. Urcete napéti naprazdno a proud nakrétko.

;=SB ea U,=U,+R,-1=232+005-16=24V
R, 145 o T
=L o 2 _usoa
K R 005

2.1.15.Pfti zatizeni rezistorem s odporem R;=11,6Q bylo svorkové napéti baterie U;=5,8V.
Zatizime-li baterii rezistorem s odporem R,=3,6Q, bude svorkové napéti U,=5,4V. Stanovte
vnitini odpor baterie, napéti naprazdno a proud nakrétko.

Uy=U,+R -1=>U,=58+R,-05
=58+R -05=54+R.-15 =R =04Q
Uy=U+R-1=>U,=54+R 15

U,=U,+R -1=58+04-05=6V I, =—=—=15A

2.1.16.Jaky je vnitini odpor zdroje, je-li napéti naprazdno Uo=13V a je-li pfi odbéru proudu
[=0,1A svorkové napéti U=12,9V.
Uy,=U,-U,=13-129=01V R=—T="=1Q

2.1.17.Pti zatizeni zdroje rezistorem R bylo na rezistoru napéti 16V a obvodem prochézel
proud 1. Zvétsi-li se odpor rezistoru o 2Q, klesne proud prochdzejici obvodem o 1,8 A.Napéti
zdroje je konstantni. Stanovte proud I a odpor rezistoru R.

U=R-1

11



= U:(%+2)-(1—1,8) = 16:(?+2)(1—1,8) =

U=(R+2)-(I-18)

= 0=7"-18-1-144

—bEb —4g-c 1818 -4-1-(-144)

2-a 2-1

I, = =48A(-3A)

2.2.1.Jak velky je vnitini odpor, napéti naprazdno, proud a svorkové napéti, jestlize 5 ¢lankt
s napétim naprazdno 4,5V, vnitinim odporem 0,2€2, spojime za sebou, vedle sebe a nove
vzniklou baterii zatiZime rezistorem o odporu 3,5Q.

a) paralelni spojeni

R, 02
U,=45V R.=—=-"=0,04Q

Uy 45
"~ R.+R 004+35

=127A U =U,—R,-1=45-004-127 =445V

b) sériové spojeni
Uy=n-U, =5-45=225V R.=n-R =5-02=1Q

I U, 225

" R.+R 1+35

=54 U =U,—R,-1=225-1.5=175V

2.2.11.Jak velké je vysledné napéti naprazdno a vnitini odpor, jestlize 16 €lankl o napéti
naprazdno Uo=1,5V a vnitinim odporem Ri=0,3€2 zapojime a) za sebou
b) vedle sebe

a) Uy, = XU, =16-15=24V R, =%R =16-03=48Q
R, 03
b) Uy =U, =15V Re=—t="2=00187Q

2.2.12.Urcete, jak velky proud dodédva do zétéze, tvofené rezistorem s odporem 9€2, baterie,
sloZend z 20 ¢lanki, zapojenych za sebou, jestlize napéti naprazdno jednoho ¢lanku je
Uo=1,5V a jeho vnitini odpor je Ri=0,05Q.

Uy 30
" R.+R 1+9
2.2.13.Ze dvou ¢lankl o napéti naprazdno Uo=6V a vnitinim odporu Ri=0,6Q2 se ma napdjet
pfistroj,jehoz odpor je R=1Q. Odpor vedeni je 0,8Q2. Navrhnéte zapojeni ¢lanku tak, aby na
svorkdch pfistroje bylo co nejvétsi napéti.
a) sériové zapojeni

Uyp=XU,=20-15=30V  R.=3%R =20-005=1Q I 34

Uyp=XU,=2-6=12V  R.=YXR =2-0,6=12Q

12



U, 12
I = = =4A
R.+R +R, 12+1+08

U=U,—(R +R,)-1=12-(12+08)-4 =4V

b) paralelni zapojeni

U =Uy=6v  Re=—=20_g30 jo— o _
oc =Uo = O _RiC+R +R, S 03+1+08

U=U,—(R +R,)-1=6-(03+08)-2,86=2,85V V&t napéti je pfi sériovém spojeni.

=2,86A

2.2.14.Pfi spojeni n stejnych zdroju do série s rezistorem, jehoZ odpor je 4Q, prochazi
obvodem proud 1,375A. Zdroj ma napéti naprdzdno 1,1V a ma vnitini odpor 0,6€2.
Vypocitejte, kolik zdroju je zapojeno do série.

n-U,
I=——— = aR-I+RI=nU, = n-(U+R-I)=RI =
n-R +R
R-I 4-1375
= n 20

TU,-R -1 L1-06-1375

2.2.15.N¢kolik raznych zdrojii napéti je spojeno do série s rezistorem, jehoZ odpor je 18,5Q.
Napéti naprazdno jednotlivych zdroji jsou Up=2,8V, Up=2,2V, Up3=1,8V, Up=1,5V

a Ups=1,2V. Vnitini odpory jednotlivych zdroji jsou Ri;=0,08Q, Ri,=0,15€Q, Ri;=0,1Q,
Ri,=0,12Q, Ris=0,05€2. Stanovte proud a napéti na rezistoru.

Uy =2U,=28+22+18+15+12=9,5V
R, =X%R, =0,08+0,15+0,1+0,12+0,05=0,5Q

;o Uo 95
" R.+R 05+185

=0,5A U=R-1=185-05=9,25V

2.3.1.Rezistory o odporech R;=20€2, R,=30Q a R3=60Q zapojime vedle sebe a ptipojime na
zdroj s napétim U=180V. Urcete proudy I;, I, a I, které prochédzeji jednotlivymi rezistory
a celkovy proud L.

I=%I =9+6+3=184

2.3.2.Zdroj mé napéti naprazdno Uo=12V, jeho vnitini odpor je Ri=0,4Q. Zatéz tvoii Ctyti
rezistory o odporech R1=2,6Q2, R,=11Q, R3=4Q a R4=6Q, zapojené do série. Vypocltéte
svorkové napéti zdroje a napéti na jednotlivych rezistorech.

U, 12

1= = = 0,54 U=U,-R,-1=12-04-05=118V
R +XR 04+2,6+11+4+6 o
Uy=1R =0526=13V Up=1R,=0511=55V
Up=1-R,=05-4=2V Up=I1R,=056=3V

13



2.3.3.Urcete odpor rezistoru Ry, ktery je zapojen do série s rezistorem s odporem R;=10Q,
aby pfi napéti zdroje U=40V prochdzel vétvi proud I;=2A. Reste pomoci druhého
Kirchhoffova

zékona i bez jeho pouziti.

U-R -1, 40-2-10

a) II. Kirchhoffliv zdkon R -I,+R,-1,-U=0 R, = 7 >
1

=10Q

U

40
b) bez II.Kirch. zdkona R, = 7 R, = 5 10=10Q
1

2.3.11.Jak se rozd¢li proud I=54A do dvou vétvi s odpory rezistort Rj=15Q a R,=30Q a jak
velké je napéti na dvou paralelné spojenych rezistorech.

14



_R-R, 15-30 U 540 U 540
R +R, T 15+30

2.3.12.Stanovte odpor rezistoru R, tak, aby galvanometrem G neprochdzel proud. U;=4V,
U,=6V, R;=8Q.

2.3.13. V obvodu, zapojeném dle obrazku, urcete proudy I; , I, a I5 . Proudy prochédzeji
rezistory s odpory R;=20Q, R,=50Q a R3=30Q. Napéti zdrojt jsou U;=U,=10V.

I — — I
A I,+1,-1,=0

R, R, 16) R, U-R-1,-R,-1,=0

U,-R,"I,-R,;-1,=0
I +1 -1, =0/{(-R,)
+ + 1 2 3 1
U1 p— * U2 Rl‘Il +R3'I3 :Ulll

—_ - +R, 1, +R,-I, =U,
*

~R -1, +(R,+R)-1, =U, IR,
R, -1, +R,-1, =U, /R,

(R,-R,+R,-R,+R,-R,)-1, =U, R, +U, - R,

U,-R,+U, R, 10-50+8-20
I, = = =0,2124
R,-R,+R -R,+R,-R, 50-30+20-30+20-50
U,—-R,- I, 8-30-0212
I, = = =0,03284
R, 50
, _Ui=Rl 1023000212 o0
R 20 -

15
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2.3.4. Urcete proudy I; a I, v obvodu, zapojeném podle obr. Odpory rezistora jsou R;=2€Q,
Ry=1Q, R3=12Q, R4=1Q, Rs=1Q a R¢=2Q. Napéti zdroje je 48V.

R.=R +R;+R, =2+3+1=6Q [, =—=—7"=8A

U,=R, 1=38=24V L,=—Lt=""=6A

R,
R, =R, +R, +R =1+1+2=4Q R,=—>—4=—""1230
Re
o

2.3.14. Vypocitejte proudy I; a I, v obvodu, zapojeném dle obrazku. Hodnoty obvodovych
prvki jsou tyto: Rj=1Q, R,=2Q, U;=10V, Uy=1V, [,=3A.

— R — 1+ U R-1,-U,+R,-1,+U, =0
L P,
—
o—¢ p—o0
—1|+ JRAL . R-I, +R,-I, =U,-U,/1
U, I -— I —1, =1,/R,

U-U,+R,-1, 10-142-3
R +R, o 1+2

R-1,+R,-1,=U,-U,+R,-1, I, = 5A

I,=1-1,=5-3=2A
2.3.15. Rezistory s odpory R;=2k€Q, R,=3kQ2 a R3=6kQ spojime vedle sebe a pfipojime na

zdroj o napéti 24V. Urcete proudy v jednotlivych rezistorech a celkovy odebirany proud ze
zdroje.

'SR 2000 " 2T R, 3000 O

24 :
I=—=——=4mA [, =31 =12+8+4=24mA
3 R’; 6000 m celk nZ::I n m

2.3.16. Pti paralelné spojenych rezistorech s odpory Rj=20Q a R,=50€Q2 prochdzi rezistorem
R,
proud 2A. Urcete, jak velky proud prochdzi rezistorem R,.

U=R,-1,=20-2=40V I,=—=—=084
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2.3.17. Vypocitejte napéti zdroje U a proud I v obvodu, zapojeném dle obrazku. VSechny
rezistory maji stejny odpor a to 1€Q2. Proudy jsou Ix=Ig=3A.

o I+1.=1,
IA I RIZZRIC
R ||
1 I +1, =1,/2-R
R-I -2-RI. =0/1
R
RI+2-R-1=2-R-I,
2-R-I, 213
e 3-R 3-1
I.=1,-1=3-2=1A I,=1,+1,=1+3=4A U=R-1,=1-4=4V

2.3.18. Dv¢ baterie, zapojené vedle sebe, napdjeji spolecnou zatéz, tvofenou rezistorem
s odporem 12,56, Baterie vSak nejsou stejné. Jedna ma napéti naprazdno 41,6V a vnitini
odpor 0,6€2, druhd mé napéti naprazdno 40V a vnitini odpor 0,4Q. Vypocitejte, jak velky

Vv,

proud bude prochdzet zatézi a jakymi proudy se na tomto napdjeni podileji oba zdroje,

I —— — I [,+1,-1,=0
) U —-R-1,-R,-1,=0
R, R, D) R, U,-R,-1,-R;- 1,=0
0.60 n40 156 +1, -1, =0/{-R,)
+ + R -1, +R,-1, =U,/1
+R, -1, +R.-I U
U1 p— p— U2 2 2 3 3 2
41,6V - a0v
@
~R -1, +(R,+R)-1, =U, IR,
R, 1, +R,-1, U, /R,
(R,-R,+R,-R,+R,-R,)-1,=U, R, +U, - R,
U,-R,+U, R, 41,6-0.4+40-0,6
I, =3175A

"R, R,+R R, +R R, 04-1256+0,6-1256+0,6-04
, _Us=RyI, _40-12.56-3175

=0,305A
g R, 0,4
I = U —-R, I, B 41,6 -12,56-3,175 _ 9874
1~ R1 - 0,6 — &y

2.4.1. Rezistory s odpory R;=2Q, R,=5Q, R3=3Q, R4=4Q a R5_-6Q tvofii sériovou kombinaci,
kterd je pfipojena na zdroj o napéti 60V. Urcete vysledny odpor zapojeni, vyslednou vodivost,
proud v obvodu a napéti na jednotlivych rezistorech.

> 1
R=2R, =2+5+3+4+6=20Q G=—=—-=0,05S [=—=—=3A
n=1 " R 20

17



U =R -1=2-3=6V U,=R, - 1=5-3=15V U,=R,- 1=3-3=9V
U,=R,-1=4-3=12V U;,=R,-1=6-3=18V
2.4.11. Jak velky je vysledny odpor, sloZeny z rezistort s odpory 200k, 0,3MQ a 600k€2,
zapojenych v sérii i paralelné.
3
Ry, =2 R, =200+300+600=1LIMQ
n=1

~ R ‘R, R, ~ 200-300-600
P R -R,+R,-R,+R,-R, 200-300+200-600+ 300-600

R = 100k

2.4.12. Stanovte odpor rezistoru, ktery musime zapojit paralelné k rezistoru s odporem 12,5,
aby vysledny odpor spojeni byl 10Q.
R=R R ARR =R -R =R = 1012
R +R, ! 2ot " R,-R 125-10

50Q2

2.4.13. Na napéti 220V jsou zapojeny do série dvé Zarovky s piikonem 60W a 40W. Jaké je

napéti na kazdé zarovce a jaky proud prochazi obvodem?

p bl 00440 s o 2B 00 iy
U 220 7 Y1045
P, 40
I ~0.45

2.4.14.Vypoctéte vysledny odpor spojeni podle obr, kde R1=16Q, R,=12Q, R3=30Q,
R4=120Q2, Rs=4Q a Rc=60Q.

R Re
o
e _RR 30120 o
TR, 4R, 30+120
R,5,5Rs 40- 60
Ry us=R, +R,+R =12+24+4=40Q R, = - — 940

Ry;,5+ R 40460
RCelk = Rl + R2,3,4,5,6 = 16 + 24 = 4OQ

2.4.15. Pfi sériovém zapojeni rezistorti s odpory R; a R, je vysledny odpor spojeni 250€2.
Spojime-li rezistory o stejném odporu vedle sebe, je vysledny odpor spojeni 40Q2. Urcete
hodnoty rezistori R; a R,.

R, ‘R, (250-R,)-R,
=40 R, + R, =250Q SV TP
R1 +R2 250_R2 +R2
R? —250- R, +10000=0 R — 250£v250° - 4-10000 _{ 50Q
2 2 ) e 2 =\ 2000

18



2.4.16. Urcete vysledny odpor zapojeni, a to mezi svorkami A-D a mezi svorkami A-C.
Vsechny rezistory maji stejny odpor 2Q.

R
B — C o 2-R-R-2-R
ACT > R-R+R-2-R+2-R-2-R
2.2.2.2.2
R = =1Q
[ ]R A-C 9. 92.242.2.242.2.2.2
C —
A D

G (G23))

Rio =72 R R ~ (222
ST AL R4R
2-R+R 2242

b

)+2+2

2.4.17.Stanovte vysledny odpor zapojeni podle obrazku. Odpory rezistorti jsou R;=£,
R,=20Q,
R3=10Q, R4=5.Q a R5=5Q.

oo RUR R,-R, R,
L1 L1 "R, +R, R,-R,+R,-R,+R, R,
R
o—e .—-ﬁ-—o—o
R, R- 20 10-5-5 _ 60
5+20 10-5+10-5+5-5

2.4.18. Tii rezistory, zapojené vedle sebe, maji prufezy v poméru 6:3:2. Vysledny odpor je
6Q. Rezistory jsou vyrobeny z vodicu stejné délky, ale riznych prifezl. Vypocitejte odpory
jednotlivych rezistord.

LR B R R
6= 6 3 2 _ 36 _ 36 _R
6 3T Ry Ty, s 1276/ 367 36 36

66 66 66
R=6:11=66Q R ="-=11Q R,=—-=220 R,=—=330

V knize je Spatny vysledek.
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2.5.1. Vypoctéte proudy ve vSech prvcich obvodu podle obrazku. Napéti zdroje je 10V,
odpory

rezistorti jsou R;=2Q, R,=5Q, R3=3Q, R4=0,9Q a Rs=1,5Q. Pfeménit na hvézdu lze bud’

trojihelnik ABC, nebo trojihelnik BCD. Pro pieménu zapojeni trojuhelnik - hvézda, zvolime

trojihelnik ABC.

© A
o N
U Ra R.
B C

V‘ R4 Rx

o . D
R _ Rl’Rz _ 25 —1Q R B RI'R3 _ 23 _06Q
A_R1+R2+R3_2+5+3_ B_R1+R2+R3_2+5+3_’
Ro=— 30 5 R .=R.+R, =06+09=15Q
C TR +R,+R, 2+5+3 sa =Ry +R, =06+09=1,

Ry, R 15-3

R.s =R, +R;=15+15=3Q B4 " fes 0

R = = =
BACS Ry, +Res 15+3

U 10
Rep =R, + Ry, s =1+1=2Q I=—="=5A
U,=1-R,=51=5V Ues=U,,=U-U,=10-5=5
U 5 - U 5 -
I,=—"%=""=33A [[=—2=>=1,6A
R,, 15 R.; 3
Ugp=1I, R, =1,6-15=25V Uyp=1,-R,=33-09=3V
Up-Uqyp 3-25 - -
I, = BDR L = ;= 0164 I,=1,-1,=1,6-016=15A
3

I,=1,+1,=33+016=35A
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2.5.11. Urcete proudy a napéti na vSech ¢lenech obvodu dle obrazku, Napéti zdroje je 40V,
odpory rezistoril jsou R1=5Q, R,=2Q, R3=3Q, R4=13Q, R5s=0,2Q, Rc=2Q, R7=12Q a Rg=6Q2.

e KR 52 o KR53
AT R +R,+R, 5+2+3 R +R,+R, 5+2+3
R,-R 2-3 R, -R 2-12
Ro=——"—"—= =06Q  R,=—7—">"T—= =120

© R+R,+R, 5+2+3 P R, +R,+R, 2+12+6
R, R, 2.6 R, - R, 126
=06Q R, = =360

RE:R6+R7+R8:2+12+6 TR, +R, +R, 241246
Ry,p=Ry;+R,+R,=15+13+12=157Q R.5, =R.+R;+R, =0,6+0,2+0,6=14Q
Risvese = If BA,DjeC’S’E B 1155’77:1’42 =13
B,4,.D CS5,E H 5

Repx =R, + Ry, pespt R, =1+1,3+3,6=59Q

U 40
Lepx = =5 =084A Usapese = lemx  Rpapcse =084-13=83V
Regx 59
U,=1.x R,=684-1=684V U, =1, R =684-3,6=244V
U 8.8 U 8.8
I,,, = BADCSE _ 0564 losy = B,4,D,C,5,E _ %0 _ 6084
- Ry.p 15,7 > Resp 1,4
U, 7,64
U =U,+1;,, Ry =6,84+0,56-15=7,64V I, :?:T: 1,53A
1
U, 1057
U,=U,+1.5; R.= 6,84 +6,28-0,6 =10,57V I, =R—=T=5,28A
2
U, 293
U,=U,-U,=1057-7,64 =293V I3=R—=T=0,97A
3
U,=R, 1z,,= 13-0,56 =728V I, =1, =0,56A
Us=R; 1.5, = 0,2-6,28 =125V I;=1.5,= 6,28A
U, 25
U,=U,+1;,, R,=244+056-12 =25V I, =—=—7=2]1A
- R, 12
U, 282
Ug=U;+1.5, R, =244+6,28-0,6=282V I =R—=T=4,7A
8
U, 32
U,=U;-U,=282-25=32V Ii=—=—"=16A
R, 2
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2.5.12. Urcete proud, ktery prochazi méfidlem pii mistkovém zapojeni podle obrazku. Napéti
zdroje je 10V. Odpory rezistorti jsou R;=100€2, R,=100€2, R3=100Q a R4=140Q. Odpor

méfidla je 1000LQ. o A
o Ra
I
| | R,
U B Rr Re
L ' B C
R> R
Y
o o D
R oo KR 100100 oo
A" R +R,+R, 100+100+1000
R ‘R, 100-1000 —
R = = =
! R +R,+R, 100+100+1000
R,-R,, 100-1000 _
R = = —
¢ R +R,+R, 100+100+1000
R,, =R, +R, =83+100 =183Q Re, = R. +R, =83+140=223Q
Ry, R 183.223
Ryrcs = 228 = =100,7Q2
2t Ry, +R., 183+223
- U 10
Repx =R, + Ry, =8,3+100,7=109Q 1 =—=—-=0,092A

U,=1Ipp R, =0092-83=076V  U,,=U., =U-U, =10-0,76 =924V

Ug, 924 Uco 924
I,,=—-"%=""2200s5A I, = =22 20041A
R,, 183 TR, T 223
U,=1,, R,=005100=5V U, =1, R, =0041-140 =574V
. _UmU, 5T4-s o
M= g, " 1000
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2.5.13. Ptepocitejte, pomoci vztahl pro transfiguraci, ¢lanek tvaru 7t na T ¢lanek. Odpory

rezistorti jsou R;=2kQ, R,=5kQ a R3=3kQ.

o RR
AT R +R,+R, 2+5+3

R, R,

o O

Ry=—2 B 33 g0

PR +R,+R, 2+5+3
2-3

=0,6kQ2

R = =
© R+R,+R, 2+5+3

2.5.14. Urcete proud, prochazejici rezistorem Rs v zapojeni dle obrazku. Napéti zdroje je
U=13N. Odpory rezistort jsou R;=2Q, R,=1Q, R3=5Q, R4=3Q a Rs=0,5Q.

R = R-R, 2.3 060
AT R +R,+R, 2+5+3
R, R, 53

R = =
© R +R,+R, 2+5+3

Res=R.+R, =15+05=2Q

Repix =R, + RB,z,C,s =0,6+1=16Q

U, =1, R, =406251=4,0625V

Rc C Rs

— e 1

RBBRzD

—_F ¢

_ R'R, 25
" R +R,+R, 2+5+3

RB

Ry, =R;+R, =1+1=2Q

Ry, Res _ 2-2

B2 Ry, +Res 242
1 ————13—8125A
e RCELK - 1’6 ’

U, =1, R, =4,0625-0,5=2,03V

_U,-U;  4,0625-2,03

I =0,406A
} R, 5
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2.5.15. Stanovte vysledny odpor zapojeni. Odpory jsou R;=100Q, R,=500Q2, R3=250Q,
R4=1000€, Rs=500Q2 a R¢=600Q2.

—L{ — 11+

R; R Rg Re

R, R, Rs
o—
R Rc Ry
1

R, R¢ —__—1_—¢
o

o
g . RR 500250 o
AT R, +R,+R, 500+250+500
e o RR . 250-500 o
7 R,+R,+R, 500+250+500
g RR 500500 o
€ R,+R,+R, 500+250+500
R, ¢ = Ry + Ry, =100+ 600 = 7002 R., =R, + R, =200+ 1000 = 1200
Ry R 7001200
=20 = = 4420

R = =
BOCA T R +R., 700+1200
Repx =R + R, + Ry, =100+100+442 = 642Q
2.6.1. Urgete proud, ktery doddva zdroj do obvodu, proudy a napéti na souc¢dstkach obvodu.

Odpory rezistord jsou R;=10Q, R,=20Q, R3=10€2, R4=15Q a Rs=30Q. Obvod fesime
postupnym zjednoduSovanim zatéze.

Rp
R
R,
R - +R4 R, 15 30_30Q R,-R, 10-30 250
A7 72 TR, +R, 15+30 P R,+R, 10+30
U 175
R=R +R, =10+75=17,5Q 1:11:5275:114
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U =R -1=10-1=10V U,=U-U,=175-10=75V

—&—7—’5—075A I, = Y, = 7 =0.25A
TR, 10 7 2 R+R4-R5‘ +15-30"
2" R, +R, 15+ 30

U,=U,=U,-U,=75-5=25V

Ptiklad 2.6.2. Vypoctéte proudy I, I, a I3 v obvodu dle obrazku. Napéti zdroja U;=14V,
U,=18V, odpory rezistorti R;=2Q, R,=3Q a R;=4Q.

L- = I,+1,-1,=0
—U,+R - I,+R,-1,=0
U,-R,-1,-R, 1, =0
R, R3[] R»
/‘\v I, +1, -1, :0/-(—R1)
I /H_\v R 1, +R,-1, =U,/1
+ L + +R,-1, +R,-I, U,
R v
- ~R-I, +(R,+R)-I, =U,/R,
¢ R,-I,  +R-I, =U,/R,

(R,-R,+R,-R,+R,-R,)-1,=U,-R, +U, -R,

. U R +U,-R,  14:3+18-2 a4
" R,-R,+R,-R,+R,-R, 3-4+2-4+2.3

U,-R,-1 18—4-3 U —-R,-1 14-4-3
1, = 2R3 3 _ 5 —24A I, = 1 37703 _ _
2

2.6.11. Vypoctéte proudy ve vSech ¢lenech obvodu, ktery je zndzornén na obrazku, je-1i napéti
zdroje 30V a odpory rezistorti jsou Rj=1Q, R,=1Q, R3=5Q, R4=6Q, Rs=3Q a Rg=10Q.

R. =R+ B 10,93 o
4360 TR+ R, 6+3
R,;=R,+ R, =1+5=6Q
R, s, R 12-6
Repix = R, 0 o + =5Q
R,s¢+R,; 12+6
Iope =1, =—2— =22 — 64
CELK 1 RCELK 5
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U,;=U-1-R =30-6-1=24V 12213:R—=?=4A
2,3
U,; 24
16:F’5’6:E:2A U45_U23_I6.R6:24_2'10:4V
_ U 4
I,=—==—=0,6A I[=—"=—=1,34A
f R, 3

2.6.12. Na svorkach zdroje jsou do série pfipojeny rezistory o odporech R;=40Q, R,=70Q,
R3=100Q, R4=90Q2 a Rs=140Q. Napéti na odporu R; je 35V. Urcete svorkové napéti zdroje,
napéti na ostatnich rezistorech a vykon na vSech rezistorech.

U, 35
I=—2%=""=05A U, =R,-1=40-05=20V  U,=R,-1=100-05=50V

5
U,=R, 1=90-05=45V  U,=R,-1=140-05=70V U =.U, =220V
n=1

P=U-1=20-05=10W P, =U,-1=35-05=175W P, =U,-1=50-05=25W
P, =U, - 1=45-05=225W P=U,-1=70-05=35W

2.6.13. Rezistory o odporech R;=2kQ, R,=3kQ a R3=6kQ tvoii paralelni kombinaci a jsou
pripojeny na svorkach zdroje. Rezistorem s odporem R; prochazi proud SmA. Urcete
svorkové

napéti zdroje a proudy v rezistorech R a Rj.

_ U 15
U,=R,-1,=3-10°-5-10" =15V Il=?f=m=7,5mA
=225
TR, 6100 "

2.6.14. Urcete proud, ktery dodava zdroj do obvodu podle obrazku a napéti na rezistoru
s odporem R3, je-li spinac a) vypnut a b) zapnut. U=50V, R;=20Q, R,=30Q a R3=10Q.

o o— a) R=R,+R,=20+30=50Q

R, Ry R, ; Y 0
) S “T R 50

| I R

U, =R, 1=30-1=30V
o (o)
b) e Rk p 2000 0 60 ;=80 364
TR 4R, 20410 T T * R 366

U,=R,-1=30-1,36=409V

2.6.15.V obvodu, zapojeném dle obrdzku, vypocitejte:

a) proud I;, ktery prochazi rezistorem R, je-li zaddno: [5=2A, Iz=1A, R;=2Q, R,=1Q,
R3=5Q,
U1=5V a U2=10V.

b) napéti zdroje Uy, je-li zaddno: [;=4A, 3=5A, [z=3A, U,=24V, R|;=6Q, R,=6Q2 a R3=6Q2.
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c¢) odpor rezistoru Rs, je-1i zaddno: [a=3A, ,=0,5A, =5A, U;=12V, U,=24V, R;=2Q a
R,=4Q.

R U .1+ —=1 I, +1, =1,

2.1, -1-1, =5-I, =5-10

I, =15A
4 +1, =1,
b) -1, +5 =3 z rovnice 2 I,=2A
64 -6-1, —-6:5 =U,-24
z rovnice 3 6:4-6-2-6-5=U,-24 U, =24+24-12-30=6V
I, +0,5 =3
C) -05 -5 =1, z rovnice 1 I, =25A
2.1, —4-05 —R,-5 =12-24
, 24-12-2+5
z rovnice 3 2:25-4-05-R,-5=12-24 Ry=—"7"""—=3Q

5
2.6.13. V zapojeni podle obrazku je Rj=1Q, R,=1Q, R3=6Q, R4=3Q a Rs=6Q2. Rezistorem R4
prochdzi proud 4A. Stanovte napéti zdroje.

U,=U;=R,-1,=3-4=12V
I,=1,+1,=2+4=6A
U,=U,+R,-1,=12+1-6=18V

"R, 6
I,=1,+1,=6+3=9A

U=U,+R,-1,=18+1-9=27V

2.7.1. Urcete proudy ve vsech ¢lenech obvodu. Napéti zdroju jsou U;=130V, U,=40V
a U3=100V. Odpory rezistord jsou R;=1Q, R,=5Q, R3=2Q, R4=4Q, Rs=10Q a Re=5Q.
Schéma zapojeni je na obrazku.

V rezistorech ozna¢ime smysly pfedpoklddanych proudt I}, I, I3, Iy, Is a I. Zvolime smysly
smyckovych proudt I, I a Ic. Uréime rovnice pro smycky podle II. Kirchhoffova zdkona.
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Pro smycku A plati
R1'IA+R4(IA_IC)+R6'(IA_IB)_U1 =0

Pro smycku B plati
Ré'(IB_IA)+R5'(IB_Ic)+R2'IB+U2 =0

Pro smycku C plati
R3'IC+R5'(IC_IB)+R4'(IC_IA)+U3 =0

Déle plati 1, =1, I,=-1, I,=-1I, I,=1,-1, IL=1.-1,
Ig=1,-1,
(R,+R,+R,)1, ~R, -1, ~R, -1, =U,
~R,-1, +(R, +R,+R,)-1, ~R,-1, =-U,
~R,-I, ~R,-I, +(R,+R, +R,)- 1, =-U,

10-1, -51, —4-I. =130
~5.1, +20-1, —10-I, =-40
~4.1, -10-1, +16-1. =-100

35-1, —24-1. =50 /{-5)
130-1, -120-1, =340

Rovnici 2 jsme nésobili 2- a secetli s rovnici 1. Rovnici 2 jsme ndsobili 4- a rovnici 3 jsme
nasobili (-5)- a tyto dveé rovnice jsme také secetli.
70+ 50

—45-1, =90 I, =-2A 35-(-2)-24-1.=50 I.=- 24 =-5A
130—10-20
10-1,-5-(-2)-4-(-5)=130 Ii=—"p =104

2.7.11. Urcete proudy ve vSech ¢lenech obvodu podle obrazku. Zdroje maji napéti U;=12V,
U,=11V, odpory rezistortl jsou Rj=1Q, R;=1Q, R3=10Q, R4=2Q a Rs=2Q.
Is

28



(R, +Ry)-1, ~R,-1, +0 =U,

~R,-1, +(R,+R,+R)-1, —R,-1, =0
0 ~R,-1, +(R,+R,)- 1, =-U,
R VR N
I 301, +381, =-22 /5
0 -2, +3-1. =-11 /2
118 22-12
59-1, =118 I,="5 =24 11:2-10-1, =12 I, =" =14
—11+2
—2-143-1, =-11 Io=—7F =34 I,=1,=2A I,=-I.=3A
I,=I,-1,=2-1=1A I,=1,-1.,=1+3=4A I,=1,=1A

2.7.12. Urcete napéti na rezistorech s odpory R a R3 v obvodu podle obrazku, Napéti zdrojii
jsou U;=120V, U,=6V a U3=80V. Odpory rezistort jsou Rj=2Q, R,=6Q, R3=2Q, R4=3Q,
R5ZZQ a R6:6Q.

+

(i)
+
¢ B
Is -
-
+0 =U,
_RS.IC :—U2

+(R5+R6)'Ic =-U,

86'IA _163'13 ;0 :6120/4 81, —61, =120 /3
“Oo Ly A3y made = ' —241, +50-1, =-104
0 -2-1, +81I. =-80
256 120 + 48
32:1,=256  I,="-=84 8-1,—48=120 I,=——g =214
Ugp=R,-(1,-1,)=6-(21-8) =78V Up, =R, -(-1,)=2-(-8) =—16V
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2.7.13. Stanovte proudy v rezistorech R4 a Rs v obvodu podle obrazku. Napéti zdroja jsou
U;=42V a U,=8V. Odpory rezistort jsou R;=10Q, R,=4Q, R3=10Q, R4=40Q, R5s=5Q,

Rs=20Q,
R;=4Q a Rg=5Q. R, Re
L
CIA + (s +9
R, - - R~
—] ' U, fUz\ *
— -/
D
R; C Rs Is Rg
(R,+R,+R,) 1, ~R,-1, ~R,-1, +0 =U,
~R,-1, +(R, +R, +R,)-1, +0 ~R-1, -V,
~R,-1, +0 +(R, +R,+R,)-1, ~R,-1, =-U,
0 ~R,-1, ~R, -1, +(R,+R, +R,)-1, =U,
54-1, —4-1, —40-1, +0 =42 /(-1 Secteme 1. Rovnici po
4.1, +19-1, +0 ~5.1, —_4) vyna’l‘so,beni(—l/)seét,vrtoq
rovnici po vynasobeni 10 ti.
—40-1, +0 4641 41, =-8 /-1 Dile seteme tieti rovnici
0 -5-1, —-4-1. +14-1, =8 /-10 /-16 po vyndsobeni 1 se ¢tvrtou
rovnici no vvnicoheni 16t
—4.1, +19-1I, =51, =-42 /28 /44
~54-1, —46-1, +140-1, =38
~40-1, -80-1, +220-1, =120
-166-1, +486-1, =-1138/-14 ! 1728-9-1138-14 380 1A
~216-1, +756-1, —1728/-9) AT —166-14+216-9 380
166-1+486-1, =—1138 _ Z1138+166
5 P 486
42-4-38
—4:1419-(=2)=5-1, =42 p=—5 =04
54+8—42
54-1-4-(-2)—-40-1, =42 IC=4—O=O,5A

I,=1,-1.=1-05=05A

IL=1,-1,=0+2=2A
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2.7.14. Urcete velikost napéti U; zdroje v obvodu na obrazku. R=5Q, R,=1Q, R3=1Q,
R4=1Q, Rs=2Q, Re=6Q, R7=3Q a Rg=1Q. Proud naznaceného smyslu, ktery prochazi
rezistorem Rg je 2A.

R, R, R, 2:6-3
R, = = =1Q
> Ry-R(+R,-R,+R,-R, 2:6+2:3+6-3
UB,A 4
Up,=(Rsg, +R) Iy =(1+1)-2=4V = =7 =44
4
I,=1;,+1,=4+2=06A Ucp=Uz,+R-I;=4+1-6=10V
Uca 10
I‘:TIZ?ZM I,=1+1,=2+6=8A
Upc=R,-1,=1.8=8V U =U,-+U.,=8+10=18V

2.7.15. Urcete velikost napéti zdrojit U; a U, v obvodu na obrazku. Odpory rezistorti jsou
Ri=1Q, Ry=1Q, R3=1Q, R4=2Q, Rs=1Q a Rg=1Q. Proud 1A prochazi rezistorem R4, proud
I6=2A prochézi v nazna¢eném smyslu.

+
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(R, +R,)-1, ~R,-1, +0 +0  =U,

~R,-I, +(R,+R,+Ry)1, ~R,-1, +0 =0
0 ~R,-1, +(R,+R,+R,)- 1. —R,-1, =-U,
0 +0 - Ry 1. +R,-1, =U,
2.1, -1.1, +0 +0  =U, 2.1, -1, +0 +0 =U,
—1-1, +4-1, -2-(1+1,) +0 =0 ~I, +2-1I, +0 +0 =2
0 -2-1, +4-(1+1,) -1.2 =-U, 0 +2-I, +0 +0 =-U,-2
0 +0  -1.(1+1,) +1.2 =uU, 0 -1, +0 +0 =U,-1

Souctem rovnic 3 a 4 dostaneme Ig=-3A. Z rovnice 4 dostaneme po dosazeni za Iy U,=4V.
Z rovnice 2 dostaneme po dosazeni za Iy I5=-8A. Z rovnice 1 dostaneme po dosazeni za I a
Iz

U;=-13V.

2.7.16. Stanovte napéti zdroje tak, aby rezistorem s odporem R; prochézel proud 2A
v naznac¢eném smyslu dle obrazku. Odpory rezistorti jsou Rj=2Q, R,=1Q, R3=12Q, R4=1Q,
R5:19 a R6:3Q. A R7:6Q.

U,=R,-1,=6-2=12V

U, 12
16:_:_:4A
R, 3
U, 24
U3:(R4+R5)'(16+I7)+U7:(1+1)'(4+2)+12:24V 13:R—:E:2A
3

U :(R1+R2)'(13+I6+I7)+U3 =(2+1)-(2+4+2)+24 =48V

2.8.1. Urcete proudy ve vSech ¢lenech obvodu podle obrazku. Napéti zdroju jsou U;=48V
a U,=30V. Odpory rezistoru j fou Ri=2Q, R,=2Q, R3=4Q, R4=1Q, R5s=2Q..

A =B
Uzel C zvolime jako
referencni. Vzhledem
k uzlu C m4 obvod dvé
uzlova napéti Up a Us.
Pro uzel A plati:
I,-1,-1,=0
Pro uzel B plati:
, I,+1,-1,=0
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U -U Uu,-U U Uu,-U U
I, = 1 A I, = A B 13:_A I, = 2 B 15:_3
R, R, R, R, R,
Resfme soustavu dvou rovnic pro dvé nezndma uzlova napéti U, a Ug.
1,-1,-1,=0 I,+1,-1,=0
u-u, U,-U, ﬂ_o UA_UB+U2_UB &_0
R, R, R, R, R, R,
48—UA_UA—UB_ﬂ:0 UA—UB+30—UB_ﬁ:O
2 2 4 2 1 2
YU T2 =002 s v, 222y u, 2B oy
~U, +4-U, =60 AT A9 B4
u-uUu, 48-28 u,-U, 28-22 u, 28
I, = = =10A 1, = = =3 I,=—"=—=7A
R, 2 R, 2 R, 4
u,-Uu, 30-22 U, 22
1, = = =8A I,=—=—"—=11A
R, 1 R, 2

2.8.11. Stanovte proud, prochézejici rezistorem s odporem R3, v obvodu zndzornéném na
obrazku, kde napéti zdroju jsou U;=11V a U,=12V. Odpory rezistori R;=5Q, R,=3Q a
R;=2Q.

R 1 A R

L+1,-1,=0
UoUa BmUa By, Ull l U,
Rl RZ R3
1-v, 12-U, U,
+ -2 =0/30 0
5 3 2
186 U, 6
66-6-U, +120-10-U, -15-U, =0 U,=——=6V [=—"=—=34
31 R, 2

2.8.12. Urcete proudy v rezistorech s odpory R, a R4 v obvodu na obrdzku. Napéti zdroji jsou
U;=5V a Up=15V. Odpory R|=5Q, R,=20Q, R3=10Q, R4=20Q, Rs=10Q a R¢=2012,

Uzel 0 zvolime jako referencni.
Vzhledem k uzlu 0 ma obvod tii

uzlova napéti Ux, Ug a Uc. ‘ E - |
R Is
Pro uzel A plati: Ri Al R B R (
I,-1,-1,+1,=0 - —e
, + 1 L ks
Pro uzel B plati: I, +1,—1, =0 Rz[]l l R, U +
Prouzel Cplati:U . =U, Uzel U, L 1, -
neni z hlediska vypoc¢tu pomoci ®
uzlovych napéti uzlem. 0
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Uu-U U u,-U U Uu,-U Uu,-U
1124 12:_A 13:M 14:_3 ISZM 16:#
R, R, R, R, R, R,
I,-1,-1,+1,=0 I,+1,-1,=0
uvu-u, _ﬂ_UA_UB_i_Uz_UA -0 U, UB+U2_UB —£=0
R, R, R, R, R, R, R,
5s-uv, U, U,-U, 15-U, u,-U, 15-U, U,
_—A + =0/-20 + -—=0/-20
5 20 10 20 10 10 20
20-4-U,-U,-2-U,+2-U,+15-U, =0 2.U,-2-U,+30-2-U,-U, =0
“8UL w2 = 18U, = -155 U, =2 _g6wv
2-U, =-5U, =-30/4 It A T
=9 B0 oa 2., —5.861=-30 y, =080l sy
TR, 20 7 A T A 2 -
R, 20 7
2.8.13. Stanovte odpor rezistoru R tak, aby rezistorem R; neprochdzel proud. Schéma
zapojeni
je na obrazku. Hodnoty obvodovych prvki jsou tyto: Rj=2Q, R,=4Q, R3=2Q, R4=1Q,
U;=12V, U,=30V.
A 13 — B
I
+
U,
¢ .-
I,+1,-1=0 I,+1,=0
U -Uy U,=Uy Uy _, U, U=Uy
R, R, R R, R,
20, 02U Uy BLEZU 0y, —6r12=18y
2 1 R 4 2 5 B
12—-18 30-18 18 18 18 18
n -—=0 -3+12——=0 —=9 = =2Q
2 1 R R R 9
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2.8.14. Urcete proudy ve vSech ¢lenech obvodu on obrazku. Napéti zdroju jsou
U;=25V, U,=10V, U3=70V a Us=15V. Odpory rezistori R;=5Q, R,=10Q, R3=10Q, R4=10Q,

R5=5Q, R6=3.Q a R7=15Q. : :

-+ R ‘14

A = B

Il I3 I6
R, R» Rs( R Rs I

I s W +

IL-1,+1,-1,=0 -, +1,+1,+1,-1,=0

U,=U, Uy Us=U, Us+U,=Uy
R, R, R, R, B
v,-u, U,+U,-U, U,-U, U,-U, U
_ B A+ A 2 B+ 3 B+ 4 B__B:()
R, R, R, R, R,
25-U, U, U,-U, U,+10-U,
—A Ly —~ =0/-10
5 10 10 10
v,-u, U,+10-U, 70-U, 15-U, U,
- + + + -——=0/-30
10 10 5 3 15

50-2-U,-U,+U,-U,-U, -10+U, =0
—3.U,+3-U, +3-U, +30-3-U, +420—6-U, +150—-10-U, —2-U, =0

-5.U, +2.U, =-40/2 0.l 150 y 180
6-U, -24-U, =-600/6 ST TAT AT 9
100 — 40 U-U, 25-20
~5.2042-U, =40 Uy=—"—=30V I, = = = 1A
2 R, 5
L =Ya 2 oy g2 Ys=Ua 30-20
>R, 10 R, 10
U,+U,-U, 20+10-30 U,-U, 70-30
4 5
_Ui=Up 15230 , Us 30
°~ R, 3 "R, 15
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2.8.15. Urcete proud, ktery prochdzi rezistorem s odporem Rj3. Napéti zdroji jsou
U;=15V a U,=105V. Odpory rezistori R;=5Q, R,=9Q, R3=20Q, R4=30Q, Rs=60Q, Rc=20Q,

R7=20Q a Rg=30Q. R P
—— —~—
Il A - C IZ
R
R, R R R []R5 R
B 1
_ ? Ig —= - | >
L v
1
+ ‘L -
oln
@ @
-1, +1,-1,+1,=0 -1I,+I,+1,=0 I,-1,-1,-1,=0
_UA_(_U1)+_UA_UA_UB+UC_UA_ _UB U,-Ug UC_UB_O
R, R, R, R, R, R R,
Uz_Uc & UC_UB UC_UA_O
R, R; R, Ry -
v,+15 -uv, U,-U, U.-U, ; U, U, U.-U,
- + - + =0/-60 —-—2+ + =0/-20
5 30 20 30 20 20 20
15-v,. v, U.-U, U.-U,
- =0/-180
9 60 20 30

~12.U,-180-2-U, -3-U, +3-U, +2-U.-2-U, =0
—U,+U,-U,+U.-U, =0
2100-20-U, =3-Up=9-Upo+9-U, —6-Up.+6-U, =0

-19-U, +3U, +2-U,. =180 ~-54.U, +21-U. =180/-44
U, -3.U, +U, =0/-19 /{(-6) 27-U, —44-U, =-2100/21
6-U, +9.U, -38-U, =-2100
~2376-U, +567-U, = 7920 - 44100 R e
2376 —-567
I —Q:E:M
PR, T 20

2.9.1. Urcete napé€ti na odbocce nezatizeného délice. DéEli€ je sestaven z rezistord s odpory
R;=100Q a R,=200Q. Napéti zdroje je 150V.

+o—1 o U 150

] = -
R, R +R, 100+200
R, U,

=054
U

U, =R,-1=200-05=100V
- O O

2.9.11. Stanovte odpory rezistorti nezatiZzeného d¢lice tak, aby se napéti na odbocce rovnalo
2/5 napéti zdroje. Napéti zdroje je 250V. Proud, prochdzejici dé€licem je 10mA.
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- O

U 250
e 2O
+°_|: o R 0,01 5
R, R =r-L 95102 — 1510
U . U, = RTE=0510° 2 =
2
O

2
R, =R- :25-103-5:101(9

d ‘NQ = |—Q ~

2.9.12. Urcete odpory rezistort nezatizeného déli¢e napéti. Napéti na odbocce je 40V, napéti
zdroje je 200V. Vykon na prvcich dé€lice je 2W.

[=+=——=10mA
+o— ] o U200
R U, 40
i R =—2=—"=44Q
U U I ~ 001
R 2
’ R =1 200
1T T 001
-0 O

2.9.13. Vypocitejte napéti zdroje, ktery byl pfipojen na nezatizeny d¢li€ napéti. Napéti na
odbocce délice je 24V. Odpory rezistort jsou Rj=160Q a R,=120Q.

+o—1 o R, +R, 160 + 120
U=U,- =24 =56V
R, R, 120
R Uz
o o

U

2.9.2. Urcete napéti na svorkach délice, na ktery je pfipojen rezistor s odporem Rz=150Q.
Délic¢ je tvoten rezistory s odpory R1=200Q a R,=300Q. Napéti zdroje je 150V.

+ ? p o RR, 300150 o
R, > " R,+R, 300+150
U Ry Ry U, R,,
z R +R,, 200 +100
~ O

2.9.14. Urcete rozdil napéti na svorkach dé€lice nezatiZeného a zatiZeného rezistorem odporem
Rz=30kQ. Odpory rezistort délie jsou R;=10kQ a R,=15kQ. Napéti zdroje je 150V.

+o— 1} —0

NezatiZzeny zdroj
R,

U R, U, R,

RZ
U,=U- =150-

=90V
R, +R, 15+10

- O

o

Zatizeny zdroj

* R,+R, 15+30
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R, 10
——— =150-
R +R,, 10+10

U,,=U =75V AU =U,-U,,=90-75=15V

2.9.15. Stanovte velikost proudu v zatéZovacim odporu délice napéti. Odpory rezistort délice
jsou R1=8kQ a R,=3kQ, zatézovaci odpor Rz=6kQ a zdroj ma napéti 1000V.
R, R, 3-6

+ . R =R vk, “3+6
R, R,, 2
U R, Rzﬁ U, UZ=U-m=1000-m=200V
U, 200 _
_ 0 IZZR—ZZMZO,O33A

2.9.16. Urcete odpor zatéZe délice napéti. Napéti zdroje je 100V, na odbocce je napéti SOV.
Délic¢ je sestaven z rezistorti s odpory R;=20Q a R,=60€,
R, , u, 50

2t 22 2 572
+o—1 R+R, U 100

R,
U R2 RZ U2 2'R2,Z:R1+R2,Z R2,Z:R1:20Q
R,-R, 60-R
_ 0 20=R,,=—>—2= z
“ R,+R, 60+R,
20-60+20-R, = 60-R R =200 00
z = z 27 60-20"

2.9.17. Urcete napéti zdroje, ptipojeného na zatiZeny déli¢ napéti. Napéti na zatéZovacim
odporu ma byt 120V. Odpory R;=12k€Q, R,=6kQ, zatéZovaci odpor Rz=3kQ.

R R .
2 7 p 63+12
vy, etk 120.- 93 _gaov
U2 7R OR, 63 =
R, +R, 6+3

2.9.18. Urcete odpory rezistort délice napéti R a R; tak, aby pfi proudu 12mA, odebiraném
ze zdroje a proudu 4mA, prochdzejicim zatéZovacim odporem, bylo napéti na zatéZovacim
odporu 100V. Napéti zdroje U=580V.

R, =220 50
271, 0,004
R, = Yz _ 100 =12,5kQ
> I-1, 0012-0004 7
U-U, 580-100

I/ 0,012

2.10.1. Odporovy déli¢ napéti, slozeny z rezistorti s odpory R;=30kQ a R,=20kQ je ptfipojen
na zdroj napéti 250V. Urcete napéti na vystupnich svorkach pii odebiraném proudu SmA.
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=12kQ

Uy = U —2— =250 =100V POELRL I Y
"7 R +R, 30+20 " R +R, 30+20

U,=U,—R,-1=100-12-10°-5-10" = 40V

2.10.2. Urcete napéti na svorkdch napétového délice, zatizeného rezistorem s odporem
R7=40Q. D¢Iic je sestaven z rezistord o odporech R;=100Q2 a R,=150Q. Napéti zdroje je

200V.

_ R-R,_100-150

R
U =U-—=—=200-——— =120V R = = = 60Q
0 R +R, 100 + 150 "7 R, +R,  100+150

2.10.11. Urcete proud, ktery prochazi zatéZovacim rezistorem s odporem Rz. Napéti zdroje je
180V. Odpory rezistort jsou R;=30Q, R,=60Q, R3=40Q a R;=180Q.

Resfme pomoci Théveninovy poucky. I I
o

U,

R,
] J I
U =U-——=180- =120V
0 R, +R, 30+ 60
R=p 4R 4, 3000 a
P8 R 4R, 30+60
R=R + R, =60+180=240Q I——O—@—OSA
T - R 240 7

2.10.12. Urcete, jaky je rozdil napéti na svorkach napétového delice, je-li a) nezatiZen,
b) zatiZen rezistorem s odporem R;=30€Q. Napéti zdroje je 100V, odpory rezistorti délice

R1:10§2 a RZZISQ
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Resime pomoci Théveninovy poucky.

R2
U, =U =100-

'R +R, 0+15 W
R-R, 1015
"R +R, 10+15
R, 30
Us=Uo T g, =0 %30 =Y

AU =U,-U, =60-50=10V

2.10.13. Stanovte zatézovaci odpor Ry tak, aby se napéti na vystupnich svorkach a - b rovnalo
jedné poloving napéti zdroje. Odpory rezistorti jsou Rj=3Q, R,=6Q a R3=4Q.
I

= U - R, U 6 _y g
‘ "7 R +R, ~ 3+6 3
R ‘R 3-6
Ry R =R +———=4+ =6Q
> R, +R, 3+6

U R,
- " R +R,

2
=U-R+U-R,=2:U, R, U-6+U R, =2.U-3-R,

2.11.1. Urcete velikost vystupniho napéti na svorkach délice, ze kterého je odebiran proud
80mA. Napéti zdroje je 96V. DEIi€ je sloZen z rezistori s odpory R1=200Q2 a R,=120Q.

In I
R;
_R-R, 200120 voey. R g 120 .
‘" R, +R, 200+120 "7 R +R, ~ 200+120
U, 36
l,=—r="-=0484 U,= (1,-1)-R, =(0,48-0,08)-75 =30V

2.11.2. Stanovte napéti na zatéZovacim rezistoru deli¢e napéti. DEIIC je sestaven z rezistora
s odpory R;=10kQ a R,=15kQ a zatéZovaciho rezistoru o odporu Rz=10kQ. Napéti zdroje je
250V.

e I I
o — o —
o] 0O
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_ R R, 10-10°-15-10°

TRAR 1010 +15-10° Ok
U =" 5. 15-10° = 150V g =Yoo 10 o4
0 R +R, 10-10° +15-10° "7 R~ 6000
U, =1 R 6. 6:10°:10-10° = 93,75V
> " R+R, T 6-10°+10-10° ’

2.11.11. Urcete napéti na svorkach zatéze napétového delice, slozeného z rezistorti s odpory
R=60kQ a R,=40kQ, napéti zdroje U=500V. Zatézi prochdzi proud SmA.
Resime pomoci Nortonovy poucky.

In I
R;
R =R 0040 0 U, =U - —2 _500 = 200V
"R +R, 60+40 °" 7 R +R, 60+40
=202 20 g3 U, = (1, 1)-R =(8.3-5)-107-24.10° = 80V
TR 24100 2= Vo P

2.11.12. Pomoci Nortonovy poucky urcete v obvodu, zndzornéném na obrazku, napéti na
rezistoru s odporem Rz. Napéti zdroje je 180V, odpory rezistorti R1=30Q, R,=60Q2, R3=40Q a
RZ=6OQ. I In

— —

;R7 R;

| O
U, =v— 10— jo0p R=R o+ DR 45, 300 0
"7 R +R, 30+60 "0 R +R, 30+60
=% 129 5, v, =1, 2R, 0000 o
" R 60 > " R+R, T 60+60

2.12.1. Urcete odpor bo¢niku pro miliampérmetr s odporem 3Q a rozsahem do 3mA, aby se
jim
dalo méfit do 300mA.
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2.12.11. Urcete rozsah miliampérmetru po pfipojeni bocniku o odporu 0,612Q. Mé&fici piistroj
ma rozsah 2mA a odpor 30Q.

R

m

+1= +1=50

R, 0,612

n=

I=n-1,=50-2-10"=0,1A

2.12.12. Urcete odpor méfidla, kterym prochézel pii plné vychylce proud 6mA. Po pfipojeni

boc¢niku o odporu 0,0754Q se zvétsil méfici rozsah na 1,2A.

I 12
n=—=—"—=200 R, =R, -(n—1)=0,0754-(200—1) = 15Q

2.12.13. Urcete, kolikrat se zvétsi proudovy rozsah ampérmetru o rozsahu 2,5mA a odporu
50Q a jaky bude méfici rozsah, piipojime-li k nému bo¢nik o odporu 0,125Q.
R

m

+1=

+1=401 I=n-1,=401-25-10" = 1,0025A
R, 0125 i

n=

2.12.2. Navrhnéte bo¢nik pro 3 rozsahy ( Ayrtontv bo¢nik ). Urcete jednotlivé odpory
kombinovaného bo¢niku. Odpor métidla R,,=3500€2, proud méfidla je 100puA. Méfici rozsahy
[=6mA, [,=60mA a [;7=600mA. Schéma zapojeni je na obrazku.

PrOIl = Rm .Im :(Rl +R2 +R3)(11 _Im)
Prol, = (R, +R)-1,=(R, +R,)-(I,-1,)
Prol, = (R, +R +R)-1,=R,-(I,-1,))

59-R, +59-R, +59-R, =350 R, =53389Q
~0,1-R, +599-R, +599-R, =350 R, =5338Q
~0,1-R, —0l1-R, +5999-R, =350 R, =0.593Q

2.12.14. Urcete odpory kombinovaného bo¢niku pro rozsahy SmA, 20mA, 100mA, S00mA
a 2A. Odpor méftidla je 100€2, proud métidlem pii plné vychylce je ImA.

(O R-
\A)—

Prol, =R, -1, :(R1+R2+R3+R4+R5)'(11_I
Prol, = (R, +R))-1, :(R2+R3+R4+R5)'(12 -
Prol, = (R, +R +R,)- I, =(R; +R, +R5)'(I3_

)
1)
1)

1,)

Prol, = (R,+R +R,+R;)- 1, =(R, +R;)-\l,
Prol, = (R, + R, +R,+R,+R,)-1, =R, -(I,~1,)
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0,004-R,  +0,004-R, +0004-R, +0,004-R, +0,004-R, =0,
~0,001-R, +0019-R, +0019-R, +0019-R, +0,019-R, =0,
~0,001-R, —0001-R, +0,099-R, +0,099-R, +0,099-R, =0,
~0,001-R, —0001-R, —0001-R, +0499-R, +0499-R, =0,
~0,001-R, —0001-R, —0001-R, —0001-R, +1999-R, =0,

1,+2.-4= 0 +008-R, +008 R, +008-R, +008 R =05
1,+3,4= 0 0 +04-R, +04-R, +04-R, =05
1.+4, 4= 0 0 0 +2-R, +2-R;, =05
1+5 4= 0 0 0 0 +8-R, =05
\ =
0,5-2-0,0625
2-R, +2-0,0625=0,5= R, == 0,1875Q
0,5-0,4-0,1875-0,4-0,0625
04-R,+04-0,1875+04-0,0625=05= R, = oA =
0,5—0,08—0,015— 0,005
0,08- R, +0,08-1+0,08-0,1875+0,08-0,0625=0,5= R, = 008 =5Q
0,004 0,1 R = 25—5—1—0,1875—0,0625_187SQ
0.004 "~ 0,004 1 S

2.12.15. Stanovte méfici rozsahy pro ampérmetr s kombinovanym bo¢nikem ( obr.). Odpory
boc¢niku jsou R;=17,142Q, R,=3,571Q a R3=0,714Q. Odpor métidla je S0 a proud
meéfidlem pii plné vychylce je 3mA.

.. —=—

Rm Prol, >R, -1,=(R +R, +R,)-(I,-1,)
Prol, = (R, +R)-1,=(R, +R,)-(I,-1,)

! II Prol, = (R, +R,+R,)-1,=R,-(I,-1,)
o]

50-3-107 = (17 142+3571+0714) (1l ~3.107) 015= 2141, —0,0643
(50+17,142)-3-107 = (3571+0714)-(1, =3-10%)  0201=4,29-1, —0,0129
(50+17,142 +3571)-3-107 = 0,714-(1, - 3-107) 0212=0,714- I, -0,00214
,_0Is+00643 0201400129

TV
| _0212+000214

T oqie T

2.12.3. Urcete odpor prediadniku k voltmetru. Voltmetr mé zdkladni rozsah 2mA a odpor

60Q.
a ma s predfadnikem méfit v rozsahu 0 az 24V.
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Un U, U =R -1 =60-2-107 =0,12V

e~ —
O_O_—> —© 2 00
U 24
12
R 1 R U o,
U R, =R, -(n—1)=60-(20-1) = 11,94k

2.12.16. Stanovte, kolikrat se zvétsi a jaky bude rozsah voltmetru, pfedfadime-li mu rezistor
o odporu 245000€2. Zakladni rozsah métidla je 2001A a odpor 5000€2.

R 245
U,=R,-1,=200-10°-5-10° =1V n=R—P+1=?+1=50

m

U=n-U,=50-1=50V

2.12.17. Urcete odpor méfidla, zmeni-li se rozsah zapojenim predradniku o odporu 477,6k€2
z 0,6V na 120V.
U 120 R, 477,6-10°

":U_ZO_,6:200 RP=Rm-(n—1):>Rm=n_1: 200—1

= 2400Q2

2.12.18. Voltmetr je tvofen méfidlem o odporu 4000€2 a proudu 250puA. Pfedfadnik je tvofen
sériovym spojenim rezistorti o odporech R;=56000Q2 a R,=140kQ. Urcete jednotlivé rozsahy.

U,
o m —I— —0

U,=(R+R)- I =(4-10"+56-10")-250-10"° =15V
U,=R +R,+R ) 1, =(4-10"+140-10° +56-10%)-250-107° = 50V

2.12.19. Navrhnéte predfadniky k méfidlu pro méfeni napéti 6V, 60V a 600V. Méfidlo ma pti
plné vychylce proud 100pA a odpor 4000Q2. Predfadniky jsou spojeny do série.
u-u, 6-04

U,=R, 1,=4-10°-10" =04V R, TS = 56k
U,-U,-U, 60-6-04
R =—"—4"'——"= —— = 540kQ
I 10
Uu,-U,-U,-U, 600-—60-6-04
R =—3 21 = e =54 MQ

m
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2.13.1. Urcete maximalni odpor reostatu k fizeni proudu pro spotiebi¢. V okamziku zapojeni
spottebiCe ke zdroji ma prochdzet obvodem dvakrat mensi proud, nez proud jmenovity.
Napéti zdroje je 220V, piikon spotiebice je 1100W a vnitini odpor Ri=20€,

+ R R; - P 1100

I, 5
I,=—=—"=5A [="=>=25A
AT = v 22
I

> U-R,-1 220-20-25
U U=R I+RI=R=—""F—="—"""""-=68

2.13.11. Urcete odpor ptediadného rezistoru pro spotiebic, ktery je na napéti 100V a na proud
2A tak, abychom jej mohli pfipojit na napéti 220V.

U, 100 U 220
+ RP Rz — RZ:_Z:_:SOQ Rcelk:—:—zllog
—{ }—] o ) I 2

— R,=R,, —R, =110-50 = 60Q

U

2.13.12. Stanovte odpory rezistori R; a R, pro spousténi a provoz stejnosmérného motoru
tak,
abychom ho mohli pfipojit na napéti 220V. Vnitini odpor motoru je 5 pfi jmenovitém
proudu 20A. V okamziku zapnuti ma obvodem prochézet proud 2A.
U 220

R R, R, _ U 220
- 1 R=—-R,=——-5=6Q
—L T J L J—> e 20
I U 220
U=220V RZ:T_RM_R127_5_6:999
N

2.13.13. Znazornéte graficky pribeh proudu a vysledného odporu paralelniho spojeni rezistorta
s odpory R a R, v zdvislosti na poloze béZce potenciometru R,. Odpor R, se bude ménit po
10Q. Odpory rezistort jsou R;=15Q, R,=30Q a Rz=10Q. Napéti zdroje je 100V.

R, -R U
R, RV:#—FRZ J]=—
R, +R, R,
15-0 100
+ R, Rz - R,=——+10=10Q I,=——=10A
° 1540 10
g 5700 60 10 =19 654
> Y10 15410 B e

U=100V 15-20 100
R, = 5y 20+10—188§2 120=ﬁ=5,32A
Ry[QIA T[A] 15-30 100
15 RV30=15+30+10=20§2 130=2—0=5A
30
RVN:2SQ
L.=4A
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2.13.14. Znazornéte graficky prabeh proudu I v zavislosti na poloze béZce proménného
odporu. R1=4Q, R,=1Q a napéti zdroje je 6V. Pribéh zobrazte pro 5 poloh bézce.

R
+ l R,
U=6V 1
R _R1a'R1b U
. R, R, +R,
0-4
R, =R, :T:

6

I, =1;= 07541 =343A

I[A]
A 1
AN /
3 \c\ //
2
1
Rla[Q]
>
0 1 2 3 4
6 1-3
m: 6A R, =R, 2720,759
R —2—19 1 —L—3A
24 I+l

2.13.2. Urcete velikost odporu déli¢e napéti, pripojeného ke zdroji o napéti 200V, aby se pfi
zatizeni odbocky proudem 50mA zménilo napéti na odbocce o 10%.

= 8002

_2:AU, U 2:10-200
~ 100-1,  100-50-107°

2.14.1. Navrhnéte ampérmetr pro rozsah 40mA. PouZijte panelovy piistroj MP 120 Metra
Blansko s rozsahem 4mA a odporem 18€2. Pro vyrobeni bo¢niku pouZijte manganin
s rezistivitou p=0,43Qmm”m™". Proudovou hustotu volte 2,5Amm™. Schéma zapojeni je na

obrazku.

RS _2-144-107

P

043

= 0,065m

R, 18
R =—"-=——=20Q
n—-1 10-1
I-1 (40-4)-107°
= = =14.4-10" mm*
J 25 i

4.5 4-144-107
d= = =0,135mm
T T

46



2.14.11. Navrhnéte rezistory pro kombinovany bo¢nik k ampérmetru s rozsahy 60mA, 300mA
a 1,2A. Pouzijte méftici piistroj s odporem 3Q a rozsahem 10mA.

Prol, > R,-1,=(R +R,+R,)-(I,-1,)
Prol, = (R, +R)-1,=(R, +R,)-(1,-1,)
Prol, = (R, +R +R)-1,=R,-(I,-1,)

0,05-R, +005-R, +005-R, =0,03/29 15 R, =0,72

—0.01- : ‘R. = (= 0,72
001-R, +029-R, +029-R, =0,03/(-5 R - — 0480

~0,01-R, -001-R, +119-R, =0,03 15

druha rovnice + 29 krat tfeti rovnice
30-0,03+30-0,01-0,48

~30-0,01-R, +34,8-R, =30-0,03= R, = 03 = 0,03Q

ze tfeti rovnice
-0,03-0,01-0,48+1,19-0,03

~0,01-R, —001-R, +119-R, =0,03=> R, = ol = 0,09Q

2.14.12. Navrhnéte ohmmetr pro métfeni odport v rozsahu 0 aZ 100kQ. PouZijte méfici
piistroj

MP o odporu 750€2 a proudu pfi plné vychylce 250pA. Napéti zdroje je 4,5V. V zapojeni na

obrazku stanovte odpor Ry tak, aby pti zkratovanych vystupnich svorkach prochiazel obvodem

proud I,. Urcete jednotlivé proudy, jsou-li na vystupni svorky pfipojeny rezistory o odporech

10kQ, 20kQ, 30kQ, 40kQ2, 50kQ, 60kQ, 70kQ2, 80k, 90kQ a 100kQ.

+ Ry R a R, =18000— R, =18000—750 = 17250Q
m
v = S
- b R,+R +R,
o]
I, = 15 =160uA I, = 45 =118uA
1217250+ 750 + 10000 217250+ 750 + 20000
I, = 45 = 94 1A I, = 45 =77,5uA
017250 + 750 + 30000 4017250 4+ 750 + 40000 ’
I, = 15 = 66A I, = 1> = 58uA
017250+ 750 + 50000 017250+ 750 + 60000
I, = 1> =51uA I, = 45 = 46LA
017250+ 750 4+ 70000 %0 17250 + 750 + 80000
I, = 45 = 42 1A I, = 45 =38uA
% 17250+ 750 + 90000 10017250 4 750 + 100000
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2.14.13. Urcete ¢leny nezatizeného d€li¢e podle obrazku, pro napéti U;=10V, U,=50V,
Us=120V a Us=180V. Napéti zdroje je U=200V. Ztraty na vSech Clenech d¢lice jsou 2W.

P 2
IZEZﬁ—O,OlA
—ﬂ=£—lk§2
o) 1 0,01
R :ﬂ_R Zﬂ—100024kﬂ
-0 S ' 0,01
U R Zﬂ—R -R 2@—500027/(9
4 S ! 001
U
R :ﬂ_R -R,—R 2&—1200026/{9.
V v 4 ] 1 2 370,01
o)
— O —
—m—18000—2k§2

2.14.14. Urcete proudy v obvodu na obrazku, pti zmén¢ teploty rezistoru R, v rozmezi 0 az
100°C, po 20°C. Ry, je teplotné zavisly odporovy ¢lanek z platiny, jehoZ teplotni soucinitel
odporu je 3,92- 107K, PHi teploté 0°C je Ry,=100Q. Odpor méticiho pfistroje je 12Q, proud
piistroje pii plné vychylce je 20mA. Napéti zdroje je 2V.

Ry =R, (1+a A®) =100-(1+3,92-107 -20) = 107,8Q

e R, =100-(1+3,92-107-40) = 115,79
() Ry, =100-(1+3,92-107 -60) = 123,5Q

U lt__ Ro Ry, Ry, =100-(1+3,92-107 -80) = 131,4Q
- Ry, =100-(1+3,92-107-100) = 139,2Q
I, = v = 2 =17,9mA
° R,+R, 100+12
U 2 U 2
Lo =R TR “1078+12 107mA Lo =R ¥R “Tisg+12 - 1>TmA
=Y 2 i4gma =Y 24
©T R +R, 1235+12 0T R,+R,  1314+12
U 2
= 13.2mA

I = =
0T Ro+R,  1392+12

2.14.15. Urcete nezndmy odpor rezistoru v zapojeni podle obrazku. Méticim piistrojem
neprochdzi proud. Odpory R;=2kQ, R,=4kQ a R3=6kQ.




2.14.16. V zapojeni podle obrazku je Rk teplotné zavisly odporovy ¢lanek z platiny, jehoz
teplotni sou¢initel odporu je 3,92-10°K " a odpor pti 0°C je 100Q. Odpory rezistort jsou
R;=100Q, R,=100Q a R3=100Q2. Odpor méticiho ptistroje je 1000 a proud piistrojem pfi
plné vychylce je 1mA. Napéti zdroje je 10V. Stanovte proudy, prochdzejici méticim
piistrojem, bude-li teplota rezistoru Rg=50°C, 100°C a 150°C. Ulohu feste pouZitim
Theveninovy poucky.

——

Rys = Ry -(1+ - A =100-(1+3,92-107 -50) = 119,62
Rm, Ryo - (1+ - A%) =100-(1+3,92-107 -100) = 139,20
Ryiso = Ryo -(1+ @~ A®9) =100-(1+3,92-107 - 150) = 158,8Q

U —U( R K, j—lo( LD 100 j—0446V
0" \R,+R, R +R,) 119,6+100 100+100/
U _U£ R, R, j—lo( 139,2 100 j—O819V
00" (R, +R, R +R,) 139,2+100 100+100/
U _U( Ry R, j_l ( 158,8 100 j—1136V
00 == \R,+R, R/ +R,) 158,8+100 100+100)

o _ BB R-R 119,6- 100 100-100 10450
"R +R, R +R, 119, 6+100 T 100+ 100 ’
. R, R, .\ R -R, 1392 100 100-100 10820
1 R,+R, R +R, ~1392+100 T 100+ 100 ’

Rq Ry Ri-R, _1588:100 100-100

R . = + = 1114Q
" R.+R, R +R, 1588+100 100+100 ’
L Uw _ 0446 ;o Unw 0819
0T RL+R1045+1000 =R 4R 1082+1000
U 1,136
[g=—"2—= =1,024

R, + R, 111,4+1000

3.2.1. Kondenzitor ma na elektrodach néboj 7-10™°C. Dielektrikem je kondenzitorovy papir
tloustky 25um s pom&mou permitivitou 5. Plocha desek je 4cm?. Vypotitejte elektrickou
indukci, intenzitu elektrického pole, napéti mezi elektrodami a kapacitu kondenzatoru.

D 1,75-107*
D:—:—_4:1,75'10_4C'm_2 E: = ~12 :3,95'106V'm_1
S 4-10 &€ 8851077 -5

r
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U=E-(=395-10°-25-10"° = 98,75V
4-107™
25-107°
3.2.11. Kondenzdtor s dielektrikem ze slidy s €=6 je pfipojen na napéti 12V. Tloustka
dielektrika je 0,5mm, plocha desek 2,5cm?”. Urete intenzitu elektrického pole, kapacitu

kondenzatoru a ndboj na deskach,

S 25-107* U 12

C=¢-€ -—=88510".6—"——=26,6pF E=—=—"—=24kV -m”

0" & 510" P /510" "
D=¢g ¢ -E=88510"-6-24-10° =127-10°C-m™

0=D-§S=127-10°-25-10"*=3,19-10"°C

S
C=g & =88510" 5. =708 pF

3.1.12. Vypoctéte kapacitu svitkového kondenzatoru z metalizovaného papiru s pomérnou
permitivitou 3. Tloustka papiru je 0,025mm, $itka f6lie je 4,7cm a délka 10m.
10-4,7-107

S
C=¢-£-—=88510".3. =
‘ 0,025-10

= 05uF

3.2.13. Stanovte druh dielektrika kondenzétoru podle tabulky 3. Plocha desek je 6cm?,
tloustka
dielektrika je 0,8mm a kapacita kondenzétoru je 100pF.

Materidl £, E,,(kV -mmil)
vzduch 1,006 2:3
min.olej 22+2.4 20+ 30
parafin 1,9 +2,2 20+ 30
ceresin 2.3 20
kond.papir 3+5 30+50
kabel.papir 25+4 7+10
polyetylén 2,2+2,3 45+ 60
polystyrén 25+29 50 +80
slida ,muskovit 6+7 40 =+ 80
sklo,kremenné 35+4 20+ 50
steatit 6 +7 20 + 45
stabilit 15+40 10+ 20
rutilit 80 +100 10+ 20

_C-¢ 100-1"-8-107

£ = = - — = 15stabilit
S 885-107°-6-10

3.2.14. Kondenzator o kapacité 172pF m4 plochu elektrod 6cm?. Uréete tloustku slidového
dielektrika, je-1i jeho pomérnd permitivita 6,5.
6-107

7210 A

S
(=¢, & -E=8,85-10‘12 6,5
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3.2.2. Vypoctéte maximalni kapacitu oto¢ného kondenzatoru podle obrazku. Kapacita
oto¢ného

kondenzatoru zavisi na dhlu natoceni o. Pocatecni kapacita Cp;, odpovida dhlu a=0° ( byva

asi 10% Ciax ), maximdlni kapacita odpovida dhlu a=180°. R=22mm, r=6mm, stator ma

7 desek, rotor 8 desek, vzdalenost desek je 0,Smm.

T T
S==(R*-r?)==-(222-6%)-10"° =7,03- 10" m
A 2 2
S n . 7,03-107
C —(nc—l)-eo-e,?=14-8,85-10 1 = 174pF

7/ max 05-107°
o/

3.2.15. Stanovte kapacitu otocného kondenzatoru podle obrazku, pti thlu natoceni 40°.
Cnax=450pF.

R c=c % _450. 22 _100pF
~ w80 V180 P

3.2.16. Stanovte pocet desek otocného kondenzatoru s kapacitou 187pF, jsou-li desky
vzdéaleny
0,5mm a dhel natoc¢eni je 180°. R=20mm, r=5mm.

Cc-(-2 187-107"%-5-107* -2
2 2 +1: -12 2 -4 2 -6
g -7-(R*-r?) 8,85-10"% - 7-(22-10* -5%-1°)

+1=19

3.2.3. Urcete vyslednou kapacitu spojeni kondenzatorii podle obrazku. Kapacity jednotlivych
kondenzatort jsou C=1,5uF,C,=1uF, C3=2uF, C4=6uF a Cs=1uF.

Cy=C,+C,=1+2=3uF
C == Cy-C, 36
T Cw=C vc, T3v6 M
C C Crsss = Cp3y + G5 =2+ 1=3uF
? ’ C= Ci - Coss _ 15-3 — uF
o * T C+C. 1543 4
Cy==
o——
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3.2.17. V zapojeni podle obrazku 74 jsou kapacity jednotlivych kondenzatort C;=12pF,
C,=6pF, C3=3pF, C4=2pF, Cs=5pF a C¢=3,5pF. Urcete celkovou kapacitu.

°—e 1 T C,, =C,+C, =3+2="5pF
C4 C3 Cl C _ Cl'CZ _ 126 :4 F
1 2T rc, 1246 P
“T _T_ Com oG U39 _hsp
Cs C5= W, +C, 5+5 F
o0—=e T C=C,+C,+C,s =35+4+25=10pF

3.2.18. Urcete vSechny kombinace ¢tyi kondenzatori o stejné kapacité 1nF a vypoctéte
kapacity
jednotlivych spojeni.

__||—o C =025nF

0,5-2
05+2

C= =04nF

mll
—_t'—%i

|—° =L _oenr

L5+1

i

+—O C=2-05=1nF

rL—_{—}L [
Lﬂ_

o
T
_‘_

o

C=1+1+40,=2,5nF
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—4_||—o Cz%z 0,75nF

C =4nF

—

3.2.19. Kapacita kondenzatora C;=30uF a C, , spojenych do série je 10uF. Stanovte kapacitu
C -C, C,-C 30-10 15 1F

= = = = =
C,+C, 2T ¢ -c 30-10 A

kondenzatoru C,.

3.2.20. Oto¢ny kondenzator md minimdlni kapacitu 40pF a maximalni kapacitu 450pF. Jak4
musi byt kapacita kondenzatoru, spojeného do série, aby se minimélni kapacita sniZila na
15pF a jakd bude maximadlni kapacita.

o C -C, _ :Cl'C=40'15=24pF

C +C, P C-C 40-15
- Cima " Cy _ 450-24 —228pF
e +C, 450424 ’

3.2.4. Ctyii kondenzatory s kapacitami C;=1uF,C,=2uF, C3=3uF a C4=2,5uF jsou zapojeny
podle obrazku. N4boj na deskach kondenzatoru C, je 4uC. Stanovte napéti mezi svorkami A
B.

1
=0,=0,+0,=4+6=10uC U="t=—""-=10V

e C ¢ C, 1100
Q, 10-10°
B CAj— U4:F4:W:4V U,;=U+U,+U,=10+2+4=16V

3.2.21. V zapojeni podle obrazku jsou kapacity kondenzétora C,=15pF, C,=20pF, C3=25pF,
C4=10pF a Cs=20pF. Niboj na deskach kondenzitoru Cs je Qs=24-10""'C. Stanovte niboj Q
na deskdch kondenzétoru C; a celkové napéti.

o T Qs 24-107" -11 ~11
U.=—="—""—"—=12V 0,=U,-C,=12-10"=12-10""C
r 5 Cs 201072 4 4 "4
G| G| G 0, +0,+0,=0,+0,=(24+12)-107"" =36-10"C
0, +0, +0, 36-107"
T 1T CeicaC (542052512
o c.] c G+,
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U=U,+U,=6+12=18V Q,=U-C=6-1510"=9-10"C
3.2.22. Ke kondenzatoru o kapacité Cn=12uF, ktery byl nabit na 100V byl pfipojen paralelné
kondenzator o neznamé kapacité, Po pfipojeni neznamého kondenzatoru kleslo napéti na 25V.
Odvod'te obecny vztah pro vypocet kapacity a vypoctéte kapacitu neznamého kondenzatoru.
CoiC 0 C,'U, C, U, C. =C U, -U, 1210 100-25
e :> _— - —_— B .

vy, U, X U, N Moo, 25
3.2.5. V zapojeni podle obrdzku jsou kapacity kondenzatorti C;=10uF,C,=30uF a C3=15uF.
Kondenzator C, je nabit na napéti U;=20V, kondenzatory s kapacitami C, a C3 jsou bez
naboje.
Stanovte napéti na kondenzétoru s kapacitou C, po prepnuti piepinace do polohy 1 a pak do
polohy 2.

=36uF

1 0, =U -C =20-10-10°=2-10"C
T R 1 R

Ui T2 ST C+C, 10-10°+15-10°
ol oI e 0,=U,-C,=8-15-10°=12-10"C

_0-0, (2-12)-10"
2 +C, (10+30)-10°

3.2.23. Stanovte napéti na kondenzdtorech, spojenych podle obrazku. Napéti na kondenzatoru
s kapacitou C;=1uF je 20V. Kondenzétor s kapacitou C,=2uF m4 ndboj Q,=40uC a
kondenzator s kapacitou C3=3UF je nenabity.

T——TI—'. Q =C,-U, =1-10"-20=20uC Q=0,+0Q, =20+40=60uC
c | C°| C C=C,+C,+C,=1+2+3=6uF U=C= T =y

3.2.24. Na kondenzétoru s kapacitou C;=25pF s ndbojem na deskach Q;=2nC se pfipoji
paralelné nenabity kondenzétor s kapacitou C,=15pF. Stanovte napéti na paralelni kombinaci
kondenzatoru.

v 2 _ 2-107
C +C, 25-107-15-107"7

=50V

3.3.1. Stanovte kapacitu a naboj kulového kondenzétoru s dielektrikem z parafinu s pomérnou
permitivitou €=2,1. Polomé&r vngjsi elektrody je 12cm, polomér vnitini elektrody je Scm.
Napéti mezi elektrodami je 6kV.

T, b 0,05-0,12
=4.-7-885-107"-21- ———=
r,—r 0,12 -0,05

Q=C-U=20-101"-6-10°=12-10"°C

C=4-7w¢-¢ - 20pF

3.3.11. Urcete kapacitu a napéti mezi elektrodami kulového kondenzatoru, je-li nabit ndbojem
3107 C. Polomér vn&jii elektrody r,=12cm, polomér vnitini elektrody rj=4cm. Dielektrikum
tvoii ceresin.

: 0,04-0,12
£ =23 C=4-76 & 2 =4.7.8851072 23— —154pF
r,—r 0,12 — 0,04
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3.3.2. Vypocitejte kapacitu a intenzitu elektrického pole na povrchu osamocené koule,
umisténé
ve vzduchu. Koule m4 priamér 90cm a je na ni naboj Q=2-10"C.

C=4-7¢-€ r=4-7-88510".1.0,45=50pF

r

3.3.12. Vypocitejte kapacitu zemekoule, r=6,37- 106m, e=1.
C=4-7-¢ € r=4-7-885-107"-6,37-10° = 708 uF

3.3.3. Vypocitejte kapacitu koaxidlniho kabelu délky 1,6m. Pramér vnitiniho vodice je
0,8mm,
pramér plasté je 7mm. Pomérnd permitivita izolace je 2,4.
2. &€ -0 2-7-885-107.24-1,6
In'2 i In 33
r 0,4
3.3.13. Stanovte délku koaxidlniho kabelu. Kabel ma primér vodice 1mm, pramér plaste
8mm,
pomérnou permitivitu izolace 2,6 a md mit kapacitu 320pF.

=984 pF

n 8
D gE g C-ln—" 320-107" -In—
C=——"-"—>1/= — = —————=4,6m
n' 2-7€-€ 27885107726
h

3.3.14. Kapacita trubickového kondenzatoru je 997pF. Vnitini primér je 8mm, vnéjsi prameér
je
10mm a délka je 40mm. Stanovte druh materidlu dielektrika a pomérnou permitivitu.

C-1 n -12 10
=" ¢ = —= - = 100(rutilit)
W 2.7 &0 2-7-885-1077-0,04
h

3.3.15. Stanovte kapacitu trubickového kondenzatoru, je-li vnitini primér 6,5mm, vnéjsi
primeér
7,5mm a délka 40mm. Keramické dielektrikum mé pomérnou permitivitu 7.
2-7m-&-€ -0 2-7-885-107%-7-0,04
C= L - =108,8pF
r, 3,75
- In
r 3,25

3.3.4. Vypocitejte kapacitu venkovniho vedeni, dlouhého 2,5km, vzdalenost os vodict je
30cm
a prumeér vodici je 4mm.
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cFEE 7-885-107%-1-25-10°
o 2e 2-30-107

n In—— =5+
d 4-10

=138-10°F

3.3.16. Vypoctéte zmeénu kapacity 1km dlouhého venkovniho vedeni, prumér vodici je
2.5mm,

zméni-li se vzdalenost os vodi¢i z 32cm na 20cm.

n-& €0 7x-885-1017-1-1-10°

C = = =5nF
! 2-a, 2.320-10 "
In n——————
d 2,5-107
T-&-€-0 7x-8851077-1-1-10°
C, = 0 & - =548nF AC=C,-C, =548-5=480pF

| 2-a, 2-200-10
n In~—————

d 2,5-10

3.4.1. Stanovte velikost sily, kterd piisobi na naboj q=3-10"C v elektrostatickém poli mezi
dvéma rovnobéznymi elektrodami, vzdalenymi od sebe o délku ¢ = 2mm . Napéti mezi
elektrodami je U=1,2kV.

E=—="——=0,6-10°V-m™ F=q-E=3-10"-0,6-10° = 180N

3.4.11. Na nédboj q=2- 10°C, umistény v elektrostatickém poli, piisobi sila F=6N. Vzdalenost
elektrod je 12mm. Stanovte napéti mezi elektrodami.
F 6 5 5
T g 2107 '
3.4.12. Urcete velikost ndboje, na ktery ptisobi, mezi dvéma rovnobéZnymi elektrodami,

vzdalenymi od sebe 1,8mm, sila 0,8N. Napéti mezi elektrodami je 240V.
U 240 = F 0,8

U=E-(=3-10°-12-10"7 =3,6kV

3.4.2. Z jaké vzdélenosti ve vzduchu na sebe pasobi dva elektrické ndboje Q;=2uC a Q,=4uC
silou 0,6N.

: - 2:10°-4.10°
00, :r:\/ 00, \/  0346m

T4meg g1 4766 F 478851072106

3.4.13. Dv¢ kulicky, vzdalené 25cm a ponoiené v minerdlnim oleji s pomérnou permitivitou

2,4, na sebe puisobi silou 1,2N. Stanovte ndboj kuli¢ky za predpokladu, Ze obé kulicky maji

stejny naboj.
QZ

4-w-&-€ 1

r

= Q=478 r-F=y4-7-885-10".2,4-025 -12 = 447uC

3.4.14. Dvé¢ stejné velké kulicky maji ndboje Q;=+36uC a Q,=-12uC. Urcete, jakou silou se
na vzduchu pfitahuji ve vzdalenosti 18cm a dotknou-li se vzajemné, jakou silou se pak budou
v téZe vzdélenosti odpuzovat.
00, 36:10°-12:10"°
'""4.m-g-€-r* 4-7-885107.1.0,18

=120N
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00, 12:10°-12:10°
* 4.mg-e-r* 4-7-885107-1.0,18*

=40N

3.4.15. Vypoctéte, jakou silou se odpuzuji ve vakuu dva elektrony, vzdalené od sebe 1cm.

e=1,602-10"°C
P 0’ _ (1,602-107")?
4.7meg e -rt 4-7-885-107%-1-0,01°

=23-10*N

3.4.16. Vypocitejte, jakou silou na sebe ve vakuu plisobi ve vzdalenosti Im dva bodové
naboje
po 1C.
Q1 : Qz _ I-1

- - =9-10°N
> 4.;m-g-e-r 478851077117

3.5.1. Mezi dvéma vodivymi deskami s plochou 120cm?, vzdalenymi od sebe 10mm je
vloZeno

dielektrikum, sloZené tak, Ze 40% tvoii polystyren s pomérnou permitivitou €,=2,5 a 60%

tvoii kiemenné sklo s pomérnou permitivitou €,=3,5. Na desky je pfipojeno napécti 800V.

Urcete intenzitu elektrického pole, elektrickou indukci v obou materidlech, celkovy ndboj a

dil¢i 1 celkovou kapacitu. Dielektrika jsou fazena vedle sebe.

U 800
E =E,=—=——5=80kV-m™

D =¢,-¢-E=88510"7-25-80-10=1,77-10°C-m™
D,=¢,-€ E=88510"-35-80-10°=2,47-10°C-m™
0, =D, -S,=177-10°-120-0,4-10* =08-10°C
Q,=D,-S,=247-10°-120-0,6-10* =1,8-10°C

S 48-107"
C =¢g-¢, -71=8,85-10‘12 25 =10,6pF
S, " 72107
C,=& &, =8851077-35.— 0 —=223pF  C=C +C,=106+223=329pF

3.5.11. Dvé kovové desky, vzddlené 1,5cm, jsou pfipojeny na zdroj napéti 750V. Plocha desek
je 80cm®. Desky jsou oddéleny sklem s pomérnou permitivitou 4. Sklo pokryva jednu
polovinu z celkové plochy desek, zbytek je vzduch. Vzdalenost desek je 1,5cm. Vypocitejte
elektrické namahdni dielektrika, kapacitu obou ¢asti, celkovou kapacitu a celkovy ndboj na
deskach.
—4
720 - cl=so-sl-ﬂ=8,85-10-12-4-40 10

r

T 015107 ' 0 0,015
40-107*
0,015
Q,=C,-U=944-10""-750=7,08-10°C Q,=C,-U=236-10"-750=1,77-10"°C

0=0,+0,=7,08+1,77=8285-10"C

=944pF

S
C,=¢ &, .72=8,85-10—12 1 =236pF C=C,+C,=944+236=118pF
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3.5.2. Dvé& kovové desky s plochou 16cm? jsou piipojeny na nap&ti 20kV. Desky jsou od sebe
vzdaleny 12mm. V mezefe mezi kovovymi deskami je uloZena deska z kiemenného skla,
tloustky 10mm s pomérnou permitivitou €;;=4 a elektrickou pevnosti Eps=20kV-mm'1. Mezi
deskami vznikne vzduchovd mezera tloustky 2mm. Urcete intenzitu elektrického pole ve skle,
ve vzduchové mezete a intenzitu elektrického pole po vyjmuti sklenéné desky a uved’te, je-li
splnéna podminka elektrické pevnosti. Elektrickd pevnost vzduchu je Epy=2kV-mm".

U 20
E = p = i = L11kV -mm™ vyhovuje
O+ 0, 1042
1
r2
U 20
E, = p = =4,44kV -mm™ nevyhovuje
O, +—20, 2+,-10
rl
U 20

=1,67kV -mm™" vyhovuje

E = =
0,40, 1042

3.5.12. Dv¢ kovové desky jsou oddé€leny dvéma izolanty stejné tloustky 7, = ¢, = 5mm.
Pomérnd permitivita izolantl je €,1=3 a €,=6. Na desky je ptipojeno napéti 6kV. Urcete napéti

na obou izolantech.
U 6000

E = p = =800V -mm™'
(o+—0, 5+°-5
r2 6
U 6000
E, = = =400V -mm™
ng
ly+—"=-0, 5+=-5
rl 3
U =E, -(, =800-10°-5=4kV U,=E, (,=400-10°-5=2kV

3.5.13. Dvé vodivé desky jsou pripojeny na napéti 30kV. Plocha desek je 16cm?.
Dielektrikum je vrstvené, sestavené z dielektrika tloustky ¢, =4mm a (, =12mm

s pom&rnymi permitivitami €,=2 a €,=4. UrCete intenzitu v obou dielektrikach, elektrickou
indukci, indukéni tok, kapacitu obou vrstev a kapacitu celkovou.

U 30-10°
E = p = =3kV -mm™
0+ 0, 4+Z'12
r2
U 30-10°
E, = p = = 1,5kV -mm™'
0+, 12*6'4

rl
D=¢,-¢,-E, =885-10"7-2-3-10° =531-10°C-m™
w=D-5=531-10°-16-10"* =85-10"°C

S 16-107"

C =¢-€-—=88510"-2. —=7,08pF

‘, 4-10

16-107* C,-C, 7,08-472
=472pF C= =

P C,+C, 7.08+472

=2,83pF

C — &_ -12
z—go-erz-g =8,.85-10 -4-12 0
) .
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3.6.1. Rovinny deskovy vzduchovy kondenzitor, s plochou desek 40cm? a vzdalenosti desek
1,2mm, je ptipojen na napéti 600V. Urcete kapacitu kondenzatoru, naboj na deskéach,
celkovou energii elektrostatického pole, energii v jednotce objemu a silu, kterou se desky

S 40-107*
fitahuji. C=¢ - —=88510"7.————=295pF
pritahuji 0 &, 1210 p
0=C-U=295-10"-.600=17,7-10°C
1 1
W_,=E-C-U2=E-29,5.10-12-6002=5,3.10-6J
D—Q—M—4425 10° C E_g_ﬂ_s IOSV -1
s 40-10™ m T T 12100 "
—lDE l4425 10°°-5-10° = 1,1J - F—E—w—442 10°N
We =5 2 m ~ 0 T 12107

3.6.11. Jak velkou energii je moZné ziskat vybojem kondenzétoru s kapacitou 0,4uF.
Kondenzator byl nabit na napéti 12kV.

1 2 1 ) 2
WeZE'C'U :5-0,4-10 -12000° =28,8J
3.6.12. Deskovy vzduchovy kondenzator s kapacitou 1UF byl nabit na napéti 1kV. Po

odpojeni
zdroje se vzdalenost zdvojndsobila. Stanovte energii elektrostatického pole pfed posunutim a
po posunuti desek.

Cot,6-2>=C, =C+=05uF v, =Sy 2 L0 g oy
= . — > = — = N :— = 1- =
0 r /g 2 1 2 ll'l 2 C 1 0’5106

1 2 1 -6 2 1 1 -6 2
Woy=2:CoUP = 1107°-1000° =057 Wy =—-C,-U% =-05:10° 2000 = 1

3.6.13. Rovinny vzduchovy kondenzator je pfipojen na napéti 800V. Vzdélenost desek je
0,5mm. Urcete hustotu energie.

D=¢,-&-E=88510"-1-16-10°=142-10°C-m™’

1 1 -6 6 -3
W=7y -D- EZE 142-107°-1,6-10° =11,36J - m
3.6.14. V dielektriku rovinného kondenzatoru je nashromazdéna energie 7,08-107W-s. Plocha
desek je 2cm?, vzdélenost desek je 0,5cm. Urcete napéti mezi deskami kondenzatoru. ( €=1).

S o 2-10-4
C=&-¢&-,=88510 - =0,354pF
1 CU U= / 2.7,08.10—7 i
= —. - =
2 0,354-107"

3.6.15. Otocny vzduchovy kondenzator s kapacitou C,,;,=40pF a C,,x,=400pF byl pfi
nastaveni na Cy,,x nabit na 100V. Vypocitejte, jaké bude napéti na kondenzatoru pfi
piestaveni na Cpip,

2 2 Cmax 'Umaxz 4001002
W =W :>C U =C. ‘. U."=>U_. = — :316,2V

e max emin max min min min Cmin 40
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